‘ ’ CLIMATE

EVERYONE’S
BUSINESS

ar
b4
N
E

NV

ap
b 4
b [ 4

B UNIVERSITY OF

i i
e iEs
S
P CAMBRIDGE
Cambridge Judge Business Schoof
Cambridge Institute for Sustainability Leadership




Yukselen sicakliklar:

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) Besinci Degerlendirme
Raporu (ARY), iklim degisikliginin tartisma gotlirmez bir gergek oldugu,
iklim degisikliginin baslica sebebinin ise ¢cok biiylik olasilikla
karbondioksit emisyonlari basta olmak Uizere beseri faaliyetler oldugu
sonucuna varmaktadir. iklim sisteminde degisiklikler tiim cografi
boélgelerde gozlemlenmektedir: atmosfer ve okyanuslar isinmakta,

kar ve buz hacmi ile kapsami azalmakta, deniz seviyeleri ylikselmekte
ve hava durumu desenleri degismektedir.

Projeksiyonlar:

IPCC tarafindan kullanilan iklim modelleri, sera gazi emisyonlarina dair
bir dizi senaryo altinda, degisikliklerin 21. ylizyll boyunca devam
edecegini gostermektedir. E§er emisyonlar mevcut hizda ylikselmeye
devam ederlerse, ylizyilin sonunda kiresel ortalama sicakliklarin bugline
gore 2.6-4.8°C artacagl, deniz suyu seviyelerinde 0.45-0.82 metre artis
gorilecegi ongorilmektedir.

BM iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'ne (UNFCCC) taraf ilkeler, iklim
degisikliginin en ciddi etkilerinin engellenmesi icin, sanayi devrimi dncesi
déneme gore ortalama kiresel sicaklardaki artisin 2°C'nin altinda
tutulmasina yonelik bir hedef belirlemislerdir. Bu hedefin yakin gelecekte
1.5°C’ye indirilmesi diistintlmektedir.

IPCC Besinci Degerlendirme Raporu’nun 2013 yilinda yayimlanan birinci
boltimii (iklim Degisikliginin Fiziksel Bilim Temeli tizerine calisan Birinci
Calisma Grubu), 2°C hedefine ulagsmak igin %66’nin lizerinde sansa sahip
olmak istiyorsak atmosfere birakabilecegiz azami kiimulatif
karbondioksitin yaklasik tcte ikisinin 2011 yili itibariyla halihazirda
atmosferde oldugu sonucuna varmistir.

Gecmis emisyonlarin etkisi:

Emisyonlar derhal durdurulsa dahi, atmosferde halihazirda mevcut olan
insan kaynakli emisyonlarinin neden oldugu sera gazi etkisi nedeniyle
sicakliklar ytizyillar boyunca yiikselmis seviyelerde kalacaktir. Sicaklk
artisinin sinirlandirilmasi, sera gazi emisyonlarinin nemli dlglide ve
devamli olarak azaltiimasini gerektirmektedir.



Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli Besinci
Degerlendirme Raporu, degisen iklim Uzerine
gerceklestirilen en kapsamli ve yerinde analizdir.
Oniimiizdeki yillarda diinyanin dért bir tarafinda hayata
gececek iklim politikalarinin hazirlanmasinda
yararlanilacak bilimsel gerceklik temelini sunmaktadir.

Bu dokiiman, AR5’in cesitli sektorler Gizerine en gecerli ve uygun verilerinin
bir araya getirildigi serinin bir parcasidir. . Oldukg¢a uzun ve teknik bir
dokiman olan AR5’in dogru, erisilebilir, vakitli, yerinde ve okunabilir bir
Ozetinin tarim sektorl acisindan daha faydali olacagi fikrinden dogmustur.

Burada sunulan bilgiler AR5'teki bu sektore iliskin dGnemli iceriklerin bir
'cevirisi' olsa da, bu 6zet raporu orijinal kaynak materyalin titiz bilimsel
temeline bagl kalmaktadir.

Bu belge lzerinde harcadiklari zaman ve emek ile paha bicilmez geri
bildirimlerinden dolayi, hem bilim hem de is dlinyasindan bu belgeyi gozden
geciren herkese sonsuz tesekkdr ederiz.

Bu 6zet raporunda sunulan bilgilerin ayrintilarina www.ipcc.ch adresinde yer
alan tam referanslara sahip ve hakem denetimine tabi tutulmus IPCC teknik
ve bilimsel arka plan raporlarindan ulasilabilir.
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Onemli
Bulgular

mahsul verimlerini diistirmektedir ve bu egilimin sicakliklar daha
da yukseldikce devam etmesi 6ngortlmektedir. Etkilenen Urlnler
bugday, misir ve pirin¢ gibi temel gida maddelerini de
icermektedir. iklim degisikliginin tarimsal triinler icin fiyat
degiskenligini artirmasi ve gida kalitesini diisirmesi
beklenmektedir.

a iklimle iliskili etkiler halihazirda diinyanin bazi yerlerindeki

Ciftciler bazi degisikliklere uyum saglayabilmektedir, ancak

2 neyin idare edilebileceginin bir siniri vardir. Sicakliklar 3°C veya
daha fazla artarsa ekvatora en yakin bolgelerde uyum
saglayabilme kapasitesinin asiimasi 6ngoritlmektedir. Tarim
endustrisinin kendi ¢ikarlarina en iyi hizmet eden sey, uyuma ve
emisyonlarin kesilmesine olan istekli yaklagsimlardir.

sera gazi emisyonlarinin yaklasik %10-12'sini teskil etmektedir.
Sektor metan gibi karbondioksit (CO2) disi SG'lere en fazla
katkisi olan kesimdir.

e Tanm kaynakli sera gazi emisyonlari 2010 yilinda insan kaynakl

Azaltim firsatlan arazi kullanimi degisikligi, arazi yonetimi ve

4 hayvancilik yénetiminden kaynaklanan emisyonlarin
azaltilmasini icerir. Karbon toprakta ve bioktitlede tutulup
depolanabilir. Enerji kullanimindan kaynaklanan ekonomi
capindaki emisyonlar belli bazi kosullar altinda fosil yakitlarin
biyoyakitlar ile degistiriimesi suretiyle azaltilabilir.

gazi emisyonlarinin azaltilmasi potansiyeli teknik azaltma
seceneklerinden dikkate deger dlctide yiiksek olabilir.
Yaklasimlar arasinda gida israfinin azaltiimasi, beslenme
tercihlerinin daha az SG yogun gidalarla (6rnegin hayvani
gidalarin bitki temelli gidalarla) degistiriimesi ve bu durumun
yaygin oldugu bolgelerde asin tiiketimin azaltiimasi
sayilabilir.

e Tiiketimde degisiklik yapilmasi araciligiyla tarim kaynakl sera
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Bu 6zet daha genis kapsamli olan
TODAK (Tarim, Ormancilik ve

Diger Arazi Kullanimi) durumunu
degil tarim sektori ile ilgili iklim riski,
direnci ve SG azaltma potansiyelini
irdelemektedir.

iklim degisikliginin tarim driinleri
ve gida Uretimi lizerindeki etkileri,
olumsuz etkilerin olumlu
etkilerden daha yaygin olmasi
seklinde, diinyanin bircok
boélgesinde zaten belirgindir.
Uyum olmadan, iklim
degisikliginin, her ne kadar bazi
bolgeler bundan fayda
saglayabilecek olsa da, 2050
yilina kadar 2°C veya daha fazla
(20. ytizyilin son dénemleri
seviyesinin Uzerinde) yerel sicaklik
artislari s6z konusu oldugunda
Uretimi disurecegi
ongortlmektedir. 2050 yilindan
sonra, mahsul tzerindeki ciddi
etkiler artmakta ve bu durum

IsSinma seviyesine bagl olmaktadir.

iklim degisikligi Afrika ve Asya'da
tarimsal Uretimini 6zellikle siddetli
sekilde etkileyecektir. Artan
yiyecek talebi ile birlestiginde 4°C
veya daha fazla kiresel sicaklik
artislari kiiresel ve bélgesel olarak
gida givenligine iliskin buyiik risk
tasimaktadir.

Tarim kaynakli sera gazi
emisyonlari 2010 yilinda kiiresel
sera gazl emisyonlarinin yaklasik
%10-12'sini teskil etmektedir. 2005
yilinda CO-disi emisyonlarin
%56'sindan sorumlu olan sektor
CO-disi SG'lere (metan dahil) en
fazla katkida bulunan kesimdir.
Azaltim firsatlan ‘arz’ ve ‘talep’
tarafl secenekleri olarak
adlandirnlan secenekleri
icermektedir.

Arz tarafinda, arazi kullanimi
degisikligi, arazi yonetimi ve
hayvancilik yonetimi kaynakl
emisyonlar azaltilabilir ve karasal
karbon stoklari topraklarda ve
biokutlede tutularak arttirilabilir.
Tum ekonomi capinda enerji
kullanimindan kaynaklanan
emisyonlar belli bazi kosullarin
karsilanmasi kaydiyla fosil
yakitlarin biokdtle ile degistirilmesi
aracihgiyla azaltilabilir. Talep
tarafinda ise, sera gazi emisyonlari
yiyecek kayiplari ve israfinin
azaltilmasi ve beslenme
bicimlerinde degisikliklerin tesvik
edilmesi suretiyle kesilebilir.

Tarim endustrisinin kendi
menfaatleri en fazla faydayi
kacinilmaz sicaklik artislari ve
bunlarla ilgili iklim olaylarina karsi
direncin guc¢lendirilmesi icin
calisirken kilit sicaklik esiklerinin
aslimamasini saglamak icin
azaltmaya yonelik istekli
yaklasimlarin uygulanmasinda
goérmektedir. Her ne kadar iklim
etkilerine uyum buyik dlclide
halihazirda mevcut olan
tekniklerin genigletilmesi ile
mimkiin olsa da neyin
yonetilebilecegdinin bir siniri vardir.
Sicaklik 3°C veya daha fazla
artarsa 6zellikle ekvatora yakin
boélgelerde uyum saglayabilme
kapasitesinin asilacagi
ongortlmektedir.
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Yakin zamandaki sicak hava dalgalari,
kurakliklar, seller ve kontrol edilemeyen
yanginlar gibi siddetli iklim olaylari, tarim
sektorl ve kiresel gida glvenligine iliskin
genis ve derin etkilere sahip ylkselen
sicakliklar ve yagis rejimlerindeki
degisiklikler gibi uzun vadeli kaliplar ile
birlesmektedir. Tarimsal Uretim igin besin
doéngusd, atiklarin ¢lirimesi ve tohumlarin
yayllmasi gibi hayati 6nem tasiyan bir dizi
gorev goren karasal ekosistemler iklim
degisikligi ile zayiflayacak ve hatta
kaybolacaktir. Habitat kaybindan sonra,
polen yayici boceklere yonelik kiiresel
bazda en 6nemli tehdit iklim degisikligidir.

Onlarca yil boyunca devam eden sera gazi
emisyonlari halihazirda piring, bugday ve
misir Uretimini etkilemektedir. Uyum
olmazsa, 2°C'lik yerel sicaklik artislarinin
Urdin verimini daha da duslirmesi
beklenmektedir. Her ne kadar cogu
durumda CO2 bitki blytimesi Gizerinde
hizlandirici bir etkiye sahip olsa da ozon
blylmeyi azaltir. Yiikselen ozon seviyeleri
blytk ihtimalle kiiresel tarimsal tretimi
baskilamig, bugday ve soya fasulyesi icin
tahmini %10'luk kayba sebep olmustur.
Bunlar genel etkisinin tahmin edilmesinin
zor oldugu, CO2, ozon, ortalama sicaklik
yukselisi, uc sicakliklar, azalmis su
mevcudiyeti ve azot dongtistindeki
degisiklikler arasindaki etkilesimleri iceren
karmasik bir goriintiiniin bazi hususlaridir.
Buna ek olarak 60'tan daha fazla sayida
tilkede milyonlarca kiictik ciftlik sahibini
destekleyen kahve, cay ve kakao
yetistiriciligi icin uygun olan alanlarin

sicakligin yiikselmesi ve diger etkenler
ylzlinden belirgin dlclide azalmasi olasidir.
2050 yilina kadar tarim urtinlerine yonelik
talebin on yil basina %14 artmasi
beklendiginden, dngdrilen bu etkiler ortaya
¢ikacaktir. En fazla riski tropikal tlkeler
tasimaktadir.

Tarima yonelik iklimle ilgili riskler gelismekte
olan Ulkelerde 6zellikle siddetlidir. Bu riskler
finans, teknoloji ve bilgi dahil olmak tizere
direnc icin temel olan kaynaklardan yoksun
cGiftciler ve gogebe-hayvancilarin zayif
yonlerini ortaya cikartmaktadir. Bundan
baska, iklimle ilgili riskler biyolojik ¢esitliligin
kaybedilmesi, toprak erozyonu ve su kirliligi
gibi var olan cevresel etkenleri ile esitsizlik,
yoksulluk, cinsiyet ayrimi ve kurumsal
kapasite yoksunlugu gibi sosyal stres
etkenleri ile etkilesmektedir. Bu etkilesimler
tarimsal Uretim ve gida guvenligine yonelik
riskleri siddetlendirmektedir.

Bircok bodlgede, degisen yagis seviyeleri
ve rejimleri, eriyen kar ve buz ve gerileyen
buzullar su kaynaklarini ve kalitesini
etkileyerek hidrolojik sistemleri
degistirmektedir. iklim degisikliginin

cogu kuru alt tropikal bélgede yenilenebilir
ylizey suyu ve yeralti suyu kaynaklarini
belirgin dlclide azaltmasi dngdrilmektedir.
Isinmanin her bir derecesinin kiresel
nufusun ek %7'si icin yenilenebilir su
kaynaklarini en azindan %20

distrmesi beklenmektedir.



iklim etkilerinin kirsal kesimdeki
yoksullari orantisiz olarak
etkilemesi beklenmektedir.

Yakin zamandaki gida fiyati ylikselislerinde
onemli bir etken 6zellikle biyoyakit tretimi
icin artan toprak kullaniminin yonlendirdigi
artan tarim mahsuli talebi olmustur.
Bununla birlikte blytik Uretici tUlkelerdeki
yakin zamandaki ani fiyat artislarinin cogu
kez sert iklim kosullarini izlemesi ile birlikte,
gida utretiminde hava durumu ile ilgili
dalgalanmalarin da bu durum Uizerinde bir
rol oynadigina inanilmaktadir. iklim
etkilerinin ek stres unsurlarindan
kaynaklanarak 2050 yilina kadar %37
(piring), %55 (misir) ve %11'lik (bugday) fiyat
artislar ongortlmektedir. Belirsizligi
artirmasi, potansiyel olarak uretim
maliyetlerini ylikseltmesi ve hayati dnem
tasiyan mallara erisimi engellemesi
nedeniyle artan degiskenlik isletmeler icin
olumsuz etkilere sahiptir. Kalkinmaya
yonelik bir bakis acisina gore iklim ile ilgili
fiyat ylikseligleri yoksullarin refahi tizerinde
orantisiz bir etkiye sahiptir. 2010/2011 gida
fiyatindaki ani artisin 28 Ulkede 44 milyon
insani temel ihtiyaclara yonelik yoksulluk
sininnin altina ittigi tahmin edilmektedir.

Bazi gidalarin kalitesinin etkilenmesi olasidir.

Yiksek CO2 konsantrasyonlarinda bugday,
piring, arpa veya patates uretilmesi protein
icerigini %10—14 kadar azaltmaktadir. Bazi
mahsuller ayrica azalmis mineral ve mikro
besin maddesi konsantrasyonlari
gosterebilir.

Bazi bitki zararlisi salginlari iklim degisikligi
ile iliskilendirilmektedir. Yikselen toprak
sicakliklari, yagis rejimlerindeki degisiklikler
ve asiri sicagin sikliginin ve yogunlugunun
artmasi bitki zararlisi ve hastaliklarin dogal
olarak duzenlenmesini engellerken cesitli
zararhlarin menzilini artirmaktadir.

Bu da karsiliginda 6nemli ekosistem
gorevlerinde kayiplara yol agabilir ve zarar
verici isgalci organizmalarin hakimiyetinin
artmasini kolaylastirabilir. Zararhlarin
mahsullere verdigi zarardaki beklenen
artislarin gida dretimini daha da etkileyecegi
ve temel mallarin maliyetini artiracagi
ongorilmektedir.

Daha sik meydana gelen
siddetli hava olaylariyla
birlestiginde artan isi
stresinin ciftlik hayvanlari
lizerinde olumsuz sonuglari
olacaktir. Yiksek Uriin icin yetistirilen cinsler
Ozellikle risk altindadir. Gelismekte olan
Ulkelerdeki cinsler isiya ve yetersiz
mevsimsel beslenmeye karsi daha dayanikl
olma egilimindedir. Ciftlik hayvanlari igin
tehlikeli patojenlerin, iklim degisikliginin bir
sonucu olarak cografi menzillerini
genisletmesi beklenmektedir.

Isi stresi ve vektorle bulasan hastaliklar
sonucu tarim sektoriinde, 6zellikle de nemli
iklimlerdeki bedensel isler icin is glicu
verimliliginde dususler gerceklesmesi
muhtemeldir.

Gida Uretimi tanim tedarik zincirinin sadece
bir parcasidir. Sektor ayrica sogutmaya,
nakliyeye, islemeye ve perakende satisa da
baglidir. Zincirdeki bu baglantilarin her biri,
islemlerin kesilmesi ve daha kapsamli bir
sicaklik kontrolu ihtiyaci gibi iklim risklerine
maruz kalmaktadir.



E Tarima iliskin Sonuglar

Isinan Bir Diinyada Tarim Azaltim Adimlari
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Artan gida talebi ile

birlestiginde 4°C veya
daha fazla kiiresel
sicaklik artislari

kiresel ve bolgesel
olarak gida glivenligine
iliskin blyuk risk
tasimaktadir.

Arz Tarafi Secenekleri

» Hayvancilik icin beslemenin ve besinsel katki
maddelerinin iyilestirilmesi

» Tahillar icin tarim biliminin, besin ve giibre
yonetiminin iyilestirilmesi

» Tarimsal ormancilik sistemlerinin kurulmasi

» Fosil yakitlarinin biyoyakitlarla degistirilmesi

» Biyoenerji tretimi ve gida retiminin

entegre edilmesi

Talep Tarafi Se¢cenekleri

» Yaygin olan bolgelerde asir tiketimin
azaltilmasi

» Tedarik zincirlerindeki gida kayip ve
atiklarinin azaltiimasi

» Beslenme biciminin daha az SG-yogunluklu

gidalara dogru degistirilmesi

Sicakliklar 3°C veya
daha fazla artarsa
ekvatora en yakin
boélgelerde uyum
saglayabilme
kapasitesinin asiimasi
ongoriulmektedir.

Hayvancilik Secenekleri

» Hayvancilik oranlarinin mera tretimi ile eslestiriimesi

» Sird ve su yeri yonetiminin uyumlu hale getirilmesi

» Daha uygun ciftlik hayvani irklarinin veya ttrlerinin
kullaniimasi

» Ciftlik hayvanlarinin beslenme kalitelerinin yonetilmesi

» Silaj, keneye karsi meradan ¢cekme ve mera
rotasyonunun daha etkin kullanilmasi

» Bitki zararlilarinin, yabani otlarin ve

hastaliklarin yayilmasinin

izlenmesi ve yonetilmesi

Politika Secenekleri

» indis bazli hava sigortasi

» Risk paylasimi ve aktarimi mekanizmalari

» Kamu-6zel finans ortakliklari

> _(;evre hizmetleri icin 6demeler iklimlerde baslica

» lyilestiriimis kaynak fiyatlandirmasi tahillar igin (yani,

» Ticaret reformu bugday, piring, misir)
ortalama verimi
distirmesi
beklenmektedir.

2°C'ye kadar olan yerel
Isinmanin ihman

Mahsul Secenekleri

» Mahsullerin yiiksek sicakliklara olan toleransinin artiriimasi
» Kurakhga dayanikli ek mahsul ¢esitlerinin tretilmesi

» Uyarlanabilir su yonetimi tekniklerinin kullaniimasi

» Topragi isleme ve ekim zamanlarinin degistirilmesi

» Uriin rotasyonu sistemlerinin iyilestirimesi




Gida Uretim zincirindeki ¢iftciler ve diger
aktdrler bazi iklim degisikligi etkilerine uyum
saglamak icin seceneklere sahiptir. Uyum
buytk dlcude icerige 6zeldir ve risklerin
azaltiimasina yonelik tek bir yaklasim tim
bolgeler, sektdrler ve ortamlar icin uygun
olmayacaktir. Tarim sektorintn iklim
olaylariyla basa ¢ikabilme kapasitesi iklim
1sindik¢a zayiflayacak ve belirli sicakliklarda
muhtemelen asilacaktir.

Etkili, stirdUrilebilir ve direncli mahsul
Uretimine yonelik stratejiler, yetistirme
mevsimlerine, iyilestirilmis trlin rotasyonu
sistemlerine, uyarlanabilir su yonetimi
tekniklerine ve ylksek kalitede hava
tahminlerine dair gelismis bir anlayisi
icermektedir. Bazi bolgelerdeki ciftgilerin
degisen yerel kosullarla basa ¢ikmak icin
topragi isleme ve ekim zamanlarini
degistirmekte olduguna dair artan kanitlar
mevcuttur. Isinma yetistirme mevsimlerini
uzatabilmektedir, dolayisiyla yetistirme
mevsiminin sonunda kuraklikta bir artis
olmamasi kaydiyla dikim tarihlerinin
degistiriimesi tahillar ve yagl tohumlar i¢in
siklikla tanimlanan bir secenektir. Dikim
tarihlerinin degistiriimesi verimleri ortalama
%3-17 oraninda artirabilmektedir. Erken ekim
makinelerin iyilestiriimesiyle ve kuru ekim,
fide dikimi ve tohum 6n ¢imlendirme gibi
tekniklerin kullanimiyla kolaylastiriimaktadir.

Dahasi, mahsul ¢esitlerinin ve dikim
takvimlerinin optimizasyonu, mevcut
uygulamalarla karsilastinldiginda verimi
%23'e kadar arttiran, uyuma yonelik etkili bir
yaklasim gibi gériinmektedir. Bu, gida
Uretiminin 'iklime-dayanikhlk' yont ve
tedarik zinciri boyunca nakliyesi lizerine
daha fazla arastirma ile desteklenebilir.
Genisletilmis tarimsal tedarik zincirlerine
sahip isletmeler, hem kendileri hem de
yetistiriciler icin riski azaltmak amaciyla,
hassasiyeti ciftlik diizeyinde degerlendirip
ele alabilmektedirler.

Yuksek sicakliklar mahsul verimini ve
kalitesini azaltmaktadir ve bu ylzden isi
toleransinin artirllmasi neredeyse biitin
mahsuller icin siklikla tanimlanan bir
uyumdur. Gen korumanin iyilestiriimesi ve
kapsamli gen bankalarina erisim daha iyi
uyum saglamis mahsul gesitlerinin
gelistiriimesini kolaylastirmaktadir. Pek cok
bolgede artan kuraklik, kurakliga daha fazla
dayanikli cesitlerin dretilmesi ihtiyacini
ortaya ¢cikarmaktadir.

Uyarlanabilir su yonetimi teknikleri, sulama
suyu depolanmasinin ve erisiminin
artinlmasini, daha verimli su iletim
sistemlerini, kisith sulama gibi gelismis
sulama teknolojilerini, daha etkili su
hasadini, asgari toprak isleme gibi
uygulamalar yoluyla topragin su tutusunu
artiran tanim bilimini ve ta¢ yonetimini
icermektedir. Bunlar bir dizi dlcekte iklim
tahminlerini blttinlestiren dnlemleri
tamamlamaktadir. Tedarik zincirinde
asagilara inildik¢e, mahsul Uretimi ve/veya
islemesi icin 6nemli su ayak izlerine sahip
sirketler degisen su kaynaklarini takip
edebilmekte ve kaynak bulma stratejilerini
ve Uretim ihtiyaclarini buna gore
ayarlayabilmektedirler.



Pek cok hayvancilik sistemi gecmisteki iklim
dalgalanmalarina yiiksek olclide uyum
saglamistir ve bu durum gelecekteki iklim
degisikligine uyum saglama acisindan
saglam bir baslangic noktasi sunmaktadir.
Yaklasimlar hayvancilik oranlarinin mera
Uretimi ile eslestirilmesini, siirti ve su dagitim
yonetiminin degisen mevsimsel ve
mekansal hayvan yemi Uretimi modellerine
gore ayarlanmasini, beslenme kalitesinin
yonetilmesini, silajin daha etkili kullanimini,
keneye karsI meradan cekmeyi ve mera
rotasyonunu, daha uygun ciftlik hayvani
irklarinin veya tirlerinin kullanimini ve bitki
zararlilarinin, yabani otlarin ve hastaliklarin
yayllmasinin izlenmesini ve yonetilmesini
icermektedir.

Bu yaklasimlar, birincil hedeflerinin iklimle
tetiklenen bozulmayi en aza indirmek olmasi
bakimindan &nleyici niteliktedir. indeks bazli
hava sigortasi gibi direnclilik olusturmaya
yonelik diger yaklasimlar daha fazla cevap
verebilir niteliktedir ve dncelikle iklim soklar
karsisinda cevap verme ve yeniden
olusturma kapasitesini artirmak icin
tasarlanmustir.

Uyum seceneklerinin cogu yerel
nitelikteyken, kiresel eylem icin de bir rol
bulunmaktadir. Tarimsal pazarlarin
derinlestiriimesi ve reform yoluyla diinya
ticaret sisteminin tahmin edilebilirliginin ve
guvenilirliginin artirlmasi pazar
degdiskenligini azaltabilir ve kitliklarin
yonetilmesine yardim edebilir. Dahasi,
ekonomik araclar etkilerin 6ngoérilmesi ve
azaltilmasi icin tesvikler sunarak
adaptasyonu tesvik edebilir. Bu araclar risk
paylasim ve aktarim mekanizmalarini,
borglari, kamu-6zel finans ortakliklarini,
ekolojik hizmetlerin korunmasi icin ciftcilere
yapilan édemeleri, iyilestiriimis kaynak
fiyatlandirmasini (6rnegdin, su piyasalar),
mukellefiyetleri ve devlet yardimlarini
icermektedir.

Hepsi bir arada alindiginda, bu yaklasimlar
verimi yaklasik %15—18 oraninda
artirabilmistir.

Bu yaklasimlar endustri dncesi seviyelerin
Uzerinde 2°C'den daha az artan sicaklikta
etkili bir uyuma katkida bulunabilirken, nifus
odakl taleple birlestiginde 4°C'nin
Uzerindeki 1Isinma icin muhtemelen yetersiz
kalacaktir.

Bir seri birbirine bagl engeller dizisi uyumun
planlanmasini ve dirence yonelik stratejileri
zayiflatabilmektedir. Bu engeller, iklim
etkilerine iliskin belirsizligi, sinirli finansal
kaynaklari ve insan kaynaklarini, farkl
yonetim ve karar alma seviyelerinin sinirl
koordinasyonunu, farkli risk algilarini, politik
kurumlarin yetersiz yanitlarini, rekabet eden
degerleri, liderlerin ve yetenekli kisilerin
yoklugunu ve etkililigin izlenmesi icin sinirli
kaynaklari icermektedir.

Dirence yonelik bazi stratejiler ayrica
emisyonlari da azaltabilir. Toprak karbon
tutumu icin yerel olarak uygulanan
uygulamalar topragin nem tutma ve
erozyona dayanma kapasitesini artiracaktir.
Giubre kullaniminin azaltilmasi ve mahsul
cesitliliginin artiriimasi, Urlin rotasyonlarinda
baklagillerin tesvik edilmesi, ylksek kaliteli
tohumlarin ve entegre Uriin/ciftlik hayvani
sistemlerinin mevcudiyetinin artinimasi,
distk enerjili tretim sistemlerinin tesvik
edilmesi, kirsalda yangin kontrolintin
iyilestiriimesi ve ticari tarimin ve tarimsal
endustrilerin verimli enerji kullaniminin
tesvik edilmesi, emisyonlari kontrol altina
alirken tarla adaptasyonuna da katkida
bulunacaktir.



Azaltim
Potansiyeli

Arz Tarafi Secenekleri

Tanm topraklarindan ve bagirsak
fermantasyonundan (giftlik hayvanlarinin
sindirim sistemindeki metan Uretimi)
kaynaklanan emisyonlar birlikte toplam tarim
sera gazi emisyonlarinin yaklasik %70'ini
temsil etmektedir. Diger 6nemli katkilar
celtik piring Uretiminden (%9-11), biyokdtle
yakimindan (%6-12) ve glibre yonetiminden
(%7—-8) gelmektedir. Sentetik glibrelerin
kullaniminin énimuzdeki on yil boyunca
artmasi 6ngortilmektedir ve bagirsak
fermantasyonundan sonra ikinci en biylk
tarim emisyonu kaynagi olacaktir.

Tahil Uretimi igin azaltim segenekleri tarim
bilimindeki gelismeleri, bitki besin maddesi
ve glbre ydnetimini, toprak isleme ve kalinti
yonetimini ve tarimsal ormancilik
sistemlerinin olusturulmasini icermektedir.
Hayvancilik sektoriinde, azaltim dnlemleri
iyilestiriimis besleme ve besinsel katki
maddelerini icermektedir. Emisyonlarin
yogunlugu sektdrler arasinda cesitlilik
gostermektedir. Tahillar icin 1960'lardan
2000'lere kadar %45 oraninda artmis, ancak
siit icin %38 oraninda, piring icin %50
oraninda, domuz eti icin %45 oraninda,
tavuk igin %76 oraninda ve yumurta icin %57
oraninda azalmigstir.

Diinya ekonomisi capinda sera gazi
emisyonlarinin azaltiimasina yonelik baslica
strateji enerji sistemlerinde fosil yakitlarin
kullanimini azaltmaktir. Bir secenek de
bunlari kat, sivi veya gaz bicimindeki
biyoyakitlarla degistirmektir.

S12 JiKLiM: HERKESI ILGILENDIREN BIRR KONU

Bu, yiiksek karbon yogunluklu
ekosistemlerin (ormanlar, cayirlar, turbaliklar)
donustirtlmesinden kaginilmasi ve en iyi
arazi yonetimi uygulamasinin uygulanmasi
kaydiyla, tim emisyonlari dnemli dl¢lide
azaltabilir. Biyoyakitlar diger sektérlerin yani
sira tarimda da kullanilabilmektedir.
Biyoenerji Uretimi gida Uretimine entegre
edilebilir (drnegin, trlin rotasyonu veya yan
Urtinlerin ve bitki kalintilarinin kullaniimasi
yoluyla). Strdirilebilir bir bicimde
uygulanirsa, bu daha yiiksek gida ve enerji
ciktilari ile sonuglanabilir ve boylelikle de
toprak kullanimi rekabetini azaltabilir. Ancak,
toprak, su ve diger kaynaklar icin bir rekabet
artisi riski mevcuttur. Bu, biytk dlgekli
biyoenerji yayilimi kati orman korumasi ile
birlesirse, 2100 itibariyle Afrika'da %82, Latin
Amerika'da %73 ve Asya Pasifik'te %52
oraninda bir olasi gida fiyati artisini isaret
ederek (orman koruma ve biyoenerji
icermeyen referans senaryo ile
karsilastinldiginda), gida glivenligi ve
biyolojik ¢esitlilik gibi dnemli surdurdlebilirlik
amaclari ile catismalar yaratabilecektir.

Talep Tarafi Secenekleri

Gida talebini azaltacak tamamlayici
mudahalelerin sera gazi emisyonlari
Uzerinde dnemli bir etkisi olabilir. Bu, son
tiketimdekinin yani sira tedarik zincirindeki
gida kayip ve atiklarinin azaltiimasini,
beslenme big¢iminin daha az SG yogunluklu
gidalara dogru degistiriimesini (6rnegin,
hayvansal gidalar yerine bitkisel gidalar
kullaniimasi) ve yaygin oldugu bolgelerde
asir tiiketimin azaltilmasini

icermektedir.




Tiketim modellerinde
degisiklikleri tesvik eden
politikalar tedarik tarafi azaltma
eylemlerini tamamlayabilir.

Kaba tahminler, Uretilen tim gidanin
yaklasik %30—-40"Inin hasat ile tiiketim
arasinda kaybedildigini gostermektedir.
Gelismekte olan llkelerde, kétli depolama
ve dagitim sebebiyle ciftlikte veya dagitim
esnasinda %40'a kadar bir miktar
kaybedilmektedir. Gelismis Ulkelerde ise bu
kayiplar daha azdir, ancak 6nemli bir miktar
hizmet sektorlerinde ve tiiketiciler tarafindan
ziyan edilmektedir.

Gelismekte olan Ulkelerde, hasat, isleme ve
depolama teknolojilerine yapilacak
yatirimlarla bunun Ustesinden
gelinebilmektedir. Gelismis diinyada,
perakende satis ve tiketici kaynakli kayiplari
azaltmak igin farkindaligin artiriimasi,
vergilendirme ve diger tesvikler faydali
olacaktir.

Birim basina ylksek sera gazi emisyonlarina
sahip gida kalemleri yerine dislik sera gazi
emisyonlu trlnleri kullanmak emisyonlari
azaltabilir. Beslenme bicimindeki
degisiklikler, mevcut beslenme trendleri ve
nifus artisi devam ederse tarimsal CO2-disi
emisyonlarin (metan ve azot oksit) 2055
itibariyle ti¢ katina ¢ikabilecegini gosteren
tahminlerle birlikte, gelecekte gida
tretiminden kaynaklanacak sera gazi
emisyonlarini glcliu bir sekilde
etkileyecektir. Tiketimdeki degisiklikler
yoluyla emisyonlarin azaltiima potansiyeli
teknik SG azaltim se¢eneklerinden énemli
Olcude yuksek olabilir. Tarim sektortindeki
sirketler asin tiiketim kaynakli emisyonlar
ele almak amaciyla asir tiiketimi tesvik
eden, musterileri egiten, satin alma
kararlarini etkileyen ve perakende satis
ortamini degistiren isletme modellerini
degistirme yoluna basvurabilirler.




Tarnm uygulamalarini ydneten
politikalar, en fazla hem
azaltmayi hem de adaptasyonu
icerdiklerinde etkili olmaktadir.

Genel olarak iklim degisikliginin ana
mahsullerde daha diislik mahsul miktari
alinmasi ile birlikte gida tretiminin
diismesine neden olmasi beklenmektedir.
Bu etkiler 2050 yilina kadar tarim Uriinlerine
yonelik talebin on yil basina %14 artmasi
beklenen ytikselen Urln talebiyle es zamanli
olarak ortaya ¢ikacaktir. Uyum olmazsa
2°C'ye kadar olan yerel isinmanin iiman
iklimlerde bugday, pirin¢, misir dahil baslica
Urdnler icin ortalama mahsul miktarini
disiirmesi beklenmektedir. Etkilerin igme
suyu kaynaklarinda, fiyat ve piyasa
degiskenligi Uzerinde artan baskiya, zararl
bitkiler ve bitki zararllarinin Uretime daha
fazla zarar vermesine ve toprak temelli
ekosistemler ile sagladiklari islevierde
dikkate deger kayiplara yol agmasi
beklenmektedir.

2010 yilinda hikimetler sera gazi
emisyonlarinda blyuk kesintilere yonelik bir
ihtiyaca isaret edecek sekilde sanayi 6ncesi
dénemlerden bu yana ortalama kiiresel
sicakliktaki artisi 2°C'nin altinda tutmaya
iliskin bir hedef kararlastirmistir. Tarim
sektori kesinti yapmak icin muazzam bir
potansiyele sahiptir. Tarim, ormancilik ve
biyoenerjiye iliskin birlesik eylemden gelen
toprakla ilgili azaltma stratejileri toplumu 2°C
hedefi ile uyumlu bir gidisat icerisine
sokmak icin 2030 itibariyle ihtiya¢ duyulan
emisyon azaltiminin %20-60'na katkida
bulunabilir. 2100 yilina kadar %15-45'lik bir
baska kesinti gerceklestirilebilir. Uyum
saglama kapasiteyi gelistirirken emisyonlari
azaltmaya yonelik eylemin ilerlemenin
ontinde birden fazla sayida engelin
olmasindan ve iklime yonelik ilerlemenin
gida givenligi dahil diger surdurulebilirlik
kavramlari pahasina gerceklestirilebilir
olmasi tehlikesinden dolayi 6zenle
yoénetilmelidir.

Aclik ve yetersiz beslenmenin azaltiimasina
yonelik cabalar bircok gelismekte olan
Ulkede kisi basina dusen gida talebini
yukseltecek ve nifus artisi ise glivenli ve
besin degeri olarak yeterli bir beslenme
bicimi ihtiyaci duyan insan sayisini
artiracaktir. Bu yuzden, gida Uretiminde net
bir artis stirdurilebilir gelisimin glivence
altina alinmasinin asli bir bilesenidir.
Emisyonlarin hizla azaltimasi gerekecegi bir
zamanda bu durumun nasil yonetilecegi
zorlayici bir konu olacaktir.

Her ne kadar bu 6zet rapor direng ve
azaltimi ayr ayri ele alsa da tarim sektori bu
iki konu ile es zamanli ilgilenme secenegine
sahiptir. AR5'in gosterdigi gibi, uyum
saglama kapasitesinin 3°C'den daha fazla
sicaklik artisina sahip asagi enlem
alanlarinda asilacagi 6ngorilmektedir.
Bunun bir sonucu olarak Tarim endustrisinin
kendi menfaatleri en fazla faydayi kaginiimaz
sicaklik artiglari ve bunlarla ilgili iklim
olaylarina uyum saglama kapasitesinin
guclendiriimesi icin caligirken, kilit sicaklik
esiklerinin asilmamasini saglamak igin
azaltmaya yonelik istekli yaklasimlarin
uygulanmasindan gérmektedir.




Sozluk

UYUM

IKLIM DEGISIKLIGI

AZALTIM

Mevcut veya beklenen iklim sartlarina
ve etkilerine uyum stireci. Beseri
sistemlerde, uyum ile zarari azaltma
veya ortadan kaldirma ya da yararli
firsatlardan istifade etme arayisi vardir.
Dogal sistemlerde ise, insan
miidahalesi ile beklenen iklim sartlar
ve etkilerine uyum saglanmasi
kolaylastirlabilir.

BiYOLOJIK CESITLILIK

Kara, deniz ve diger ekosistemlerin
canli organizmalari arasindaki cesitlilik
(genetik, tir ve ekosistem
diizeylerinde).

BiYOENERJI

Yakin donemde yasayan organizmalar
veya onlarin metabolik yan urtnleri gibi
herhangi bir biyokiitle formundan
turetilen enerji.

BiYOYAKIT

Genellikle sivi halde olan, organik
maddeden veya canli ya da yakin
zamanda yasamis bitkilerin Urettigi
yanici yaglardan uretilen bir yakit.

BiYOKUTLE

Belirli bir alanda veya hacimde bulunan
canl organizmalarin toplam kditlesi. Bu
terim ayni zamanda kati biyoyakitlari
belitmek icin de kullaniimaktadir.

iklimde uzun bir siire icin kalici olan (on
yillarca veya daha uzun sireler igin),
herhangi bir 5nemli degisiklik.

IKLIM ETKISI

Sera gazi kaynaklarini azaltmaya ya da
yutak alanlari cogaltmaya y6nelik insan
miidahalesi

PROJEKSIYON

iklim degisikliginin dogal ve beseri
sistemler Uzerindeki etkisi.

EKOSISTEM HiZMETLERI

Dogal ekosistemlerin insan refahina
olan dogrudan veya dolayli katkilari.

GIDA GUVENLIGI

Normal blyiime, gelisim ve aktif ve
saghkh bir hayat icin yeterli miktarda
guvenli ve besleyici gidalara erisimin
guvence altina alinmasi.

SERA GAZI (SG)

Atmosferde bulunan, dogal veya insan
kaynakli olan, termal kizilotesi
radyasyonu emen ve yayan bir gaz. Su
buhari, karbon dioksit, azot oksit,
metan ve ozon, gezegenimizin
atmosferindeki baslica sera gazlarndir.
Bunlarin net etkisi, iklim sistemi
icerisindeki 1sly1 yakalayip tutmaktir.

Genellikle bir model ile hesaplanan, bir
niceligin veya nicelikler dizisinin
gelecekteki potansiyel evrimi.
Projeksiyonlar gerceklestirilebilecek
veya gerceklestirilemeyecek
varsayimlari icermektedir ve dolayisiyla
onemli dl¢lide belirsizlige tabidir.
Projeksiyonlar birer tahmin degillerdir.

DIRENC

Sosyal, ekonomik ve gevresel
sistemlerin tehlikeli bir olay, egilim veya
kargasaya, esas islevlerini, kimliklerini
ve yapilarini strdirecek sekilde cevap
vererek ya da yeniden yapilanarak
basa cikma kapasitesi.

SURDURULEBILIR KALKINMA

Gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilama becerisini riske atmaksizin
simdiki zamanin ihtiyaclarini karsilayan
kalkinma.
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