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Resumo

Os engenheiros de dados, os analistas de dados e os desenvolvedores de big data
estdo procurando evoluir as analises de lote em tempo real para que as empresas
possam saber mais sobre o que seus clientes, aplicativos e produtos estdo fazendo
e reagir prontamente. Este whitepaper discute a evolucédo das analises de lote em
tempo real. Ele descreve como servi¢cos como o Amazon Kinesis Streams, o
Amazon Kinesis Firehose e 0 Amazon Kinesis Analytics podem ser usados para
implementar aplicativos em tempo real e fornece os padrdes de design comuns
usando esses Servigos.
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Introducéao

Atualmente, as empresas recebem dados em altissima escala e velocidade devido
ao crescimento explosivo das fontes de dados que geram fluxos de dados
continuamente. Sejam dados de log de servidores de aplicativos, dados de
clickstream de sites e de aplicativos méveis ou dados de telemetria de Internet
das Coisas (loT), todos eles contém informacdes que podem ajudar vocé a saber
mais sobre o que seus clientes, aplicativos e produtos estéo fazendo agora. Com a
capacidade de processar e analisar esses dados em tempo real, é essencial realizar
acdes como monitorar continuamente seus aplicativos para garantir a alta
disponibilidade do servico e personalizar ofertas promocionais e recomendacdes
de produtos. O processamento em tempo real também pode tornar outros casos
de uso comuns, como analise de sites e machine learning, mais precisos e
acionaveis por meio de dados disponiveis para esses aplicativos em segundos ou
minutos, em vez de horas ou dias.

Ha dois tipos de cenarios de caso de uso para aplicativos de dados de streaming:

e Evolucao de lote para analise de streaming

Vocé pode executar analises em tempo real com dados que foram
tradicionalmente analisados usando o processamento em lote nos data
warehouses ou usando estruturas do Hadoop. Os casos de uso mais comuns
nessa categoria incluem data lakes, ciéncia de dados e machine learning. Vocé
pode usar solucdes de dados de streaming para carregar continuamente dados
em tempo real em seus data lakes. Vocé também pode atualizar modelos de
machine learning com mais frequéncia a medida que novos dados ficam
disponiveis, garantindo a preciséo e a confiabilidade das saidas. Por exemplo,
a Zillow usa o Amazon Kinesis Streams para coletar dados de registro publicos
e anuncios da MLS e, em seguida, fornece a compradores e vendedores de
imaQveis as estimativas de valor mais recentes praticamente em tempo real.

A Zillow também envia os mesmos dados para o data lake do Amazon Simple
Storage Service (S3) usando o Kinesis Streams para que todos os aplicativos
trabalhem com as informagdes mais recentes.
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e Criacao de aplicativos em tempo real

Vocé pode usar os servi¢cos de dados de streaming em aplicativos em tempo real,
como monitoramento de aplicativos, detecc¢édo de fraudes e placares ao vivo.
Esses casos de uso exigem laténcias de ponta a ponta de milissegundos, desde

a ingestdo até o processamento, bem como durante a transmissao dos
resultados para armazenamentos de dados de destino e outros sistemas. Por
exemplo, a Netflix usa o Kinesis Streams para monitorar as comunicagfes entre
todos os seus aplicativos para detectar e corrigir problemas rapidamente,
garantindo alta disponibilidade do servigo para seus clientes. Embora o caso de
uso mais comumente aplicavel seja monitorar a performance do aplicativo, h&
um numero crescente de aplicativos em tempo real, como jogos, tecnologia de
anuncios e 10T, que estdo sob esta categoria.

Vocé precisa de um conjunto diferente de ferramentas para coletar, preparar e
processar dados de streaming em tempo real do que as ferramentas usadas
tradicionalmente para analises em lote. Com a anélise tradicional, vocé retine
dados, os carrega periodicamente em um banco de dados e os analisa horas,
dias ou semanas depois. A analise de dados em tempo real requer uma outra
abordagem. Em vez de executar consultas de banco de dados em dados
armazenados, os aplicativos de processamento de stream processam dados
continuamente em tempo real, mesmo antes de serem armazenados. Os dados
de streaming podem entrar rapidamente, e os volumes de dados podem variar
para cima e para baixo a qualqguer momento. As plataformas de processamento
de dados de streaming precisam ser capazes de lidar com a velocidade e
variabilidade dos dados recebidos e processa-los a medida que chegam, muitas
vezes entre milhdes e centenas de milhdes de eventos por hora.

O processamento de dados em tempo real assim que eles chegam permite tomar
decisbes com muito mais rapidez do que € possivel com as tecnologias de
andlise de dados tradicionais. No entanto, criar e operar seus proprios pipelines
personalizados de dados de streaming é complicado e usa muitos recursos. Vocé
precisa criar um sistema que possa coletar, preparar e transmitir dados que
chegam simultaneamente de milhares de fontes de dados com economia. Vocé
precisa ajustar o armazenamento e 0s recursos de computacéo para que 0s
dados sejam transformados em lote e transmitidos com eficiéncia para obter

dWs

Pagina 2



Amazon Web Services — Solu¢des de dados de streaming na AWS com o Amazon Kinesis

throughput maximo e baixa laténcia. Vocé precisa implantar e gerenciar uma
frota de servidores para dimensionar o sistema para que seja possivel lidar com
as diferentes velocidades de dados que vocé adicionara. Apos ter criado essa
plataforma, vocé precisa monitorar o sistema e recuperar a partir de qualquer
servidor ou falhas de rede ao acompanhar o processamento de dados no
momento adequado no stream, sem criar dados duplicados. Tudo isso custa
tempo e dinheiro e, no final, a maioria das empresas nunca consegue concluir
0 processo e acabam realizando a¢8es regulares, operando seus negocios com
informagdes ultrapassadas.

Do lote ao tempo real: um exemplo

Para compreender melhor como as organizagdes estdo evoluindo de lote para
processamento de stream com a AWS, vamos analisar um exemplo. Nele, vamos
analisar um cenario e discutir em detalhes como servi¢os da AWS

(Amazon Kinesis Streams,! Amazon Kinesis Firehose? e Amazon Kinesis Analytics3)
sdo usados para resolver o problema.

Processamento em lote é uma pratica comum para o processamento de dados.
As organizagOes normalmente executam trabalhos regulares para analisar seus
dados com uma frequéncia relevante para seu caso de uso. Por exemplo, uma
organizacgao pode executar um processo no final do més para determinar

a quantidade de faturamento para cada um de seus clientes. Ou pode executar
uma tarefa por hora para analisar os logs de seus aplicativos de Tl para
determinar os erros ocorridos na ultima hora. Embora esses processos mensais
ou por hora sejam valiosos, 0 que aconteceria se 0s mesmos dados pudessem ser
analisados assim que fossem criados? Ha informacdes adicionais que podem ser
obtidas ou valor adicional que pode ser criado?

Pense novamente no cenario de faturamento mensal. Ao analisar os dados de
uso de um cliente & medida que sdo gerados, uma organizac¢do pode habilitar
recursos importantes, como notificar os usuarios que eles estédo se aproximando
de um limite de faturamento predefinido. Se os logs de aplicativos de Tl
puderem ser analisados em tempo real, um administrador do sistema pode ser
notificado imediatamente para investigar e executar uma acao corretiva.

Agora vamos combinar esses dois em um Unico cendrio e analisar como criar
uma solucéo.
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Neste exemplo simplificado, uma empresa ficticia, a ABC Pedagios, opera
pedagios em estradas em todo o pais. Os clientes registrados na ABC Pedagios
recebem um transceptor para seus carros. Quando o cliente dirige por uma area
pedagiada, um sensor recebe informacdes do transceptor e registra os detalhes
da transacdo em um banco de dados relacional. A ABC Pedéagios tem uma
arquitetura de lote tradicional. Todo dia, um processo programado de extracéo,
transformacéo e carregamento (ETL) é executado. Ele processa as transagoes
diarias e as transforma para que possam ser carregadas em seu data warehouse.
No proximo dia, os analistas de negocios da ABC Pedagios analisam os dados
usando uma ferramenta de relatérios. Além disso, uma vez por més (no final do
ciclo de faturamento), outro processo agrega todas as transacdes para cada um
dos clientes da ABC Pedagios para calcular o pagamento mensal.

A ABC Pedagios gostaria de fazer algumas modifica¢cdes em seu sistema.

O primeiro requisito vem de sua equipe de analistas de negocios. Eles
solicitaram a capacidade de executar relatorios de seu data warehouse com
dados de no maximo 30 minutos atras.

A ABC Pedéagios também esta desenvolvendo um novo aplicativo mével para seus
clientes. Durante o desenvolvimento do aplicativo, ela decidiu criar alguns novos
recursos. Um recurso fornece aos clientes a capacidade de definir um limite de
gastos para sua conta. Se a fatura acumulada de pedagio do cliente passar desse
limite, a ABC Pedagios quer enviar uma mensagem no aplicativo ao cliente para
notifica-lo que o limite foi ultrapassado em até 10 minutos apos a cobranca.

Por fim, a equipe de operacgdes da ABC Pedagios tem alguns requisitos adicionais
que gostariam de introduzir ao sistema. Durante o0 monitoramento das cabines de
pedagio, ela deseja ser notificada imediatamente quando o trafego de veiculos de
uma determinada cabine cair abaixo de um limite predefinido para cada periodo
de 30 minutos em um dia. Por exemplo, ela ja sabem devido ao histérico de dados
gue aproximadamente 360 veiculos passam por aquela cabine as quartas-feiras
entre 14h e 14h30. Nesse janela de 30 minutos, a equipe de operacdes deseja ser
notificada se menos de 100 veiculos passarem pela cabine de pedéagio. Os
operadores podem entdo investigar para determinar se o trafego esta normal, ou
se algum outro fator contribuiu para o valor inesperado (por exemplo, um sensor
defeituoso ou um acidente na estrada).
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A equipe de engenharia da ABC Pedéagios determina que sua arquitetura atual
precisa de algumas modifica¢Oes para oferecer suporte a esses requisitos. Ela
decidir criar um sistema de ingestédo e analise de dados de streaming para
oferecer suporte aos requisitos. Vamos analisar cada requisito e analisar os
aprimoramentos da arquiteturas para cada requisito.

Atualmente, os dados no data warehouse da ABC Pedagios podem ser de até
24 horas atras por causa de seu processo diario de lote. A solucéo de data
warehouse atual € o Amazon Redshift. Ao analisar os recursos de servigos do
Amazon Kinesis, a empresa reconheceu que o Kinesis Firehose pode receber um
stream de registros de dados e inseri-los no Amazon Redshift. Ela criou um
fluxo de entrega do Kinesis Firehose e o configurou para que ele possa copiar
dados para a tabela do Amazon Redshift a cada 15 minutos. A solugéo atual
armazena registros para um sistema de arquivos como parte do processo de
lote. Como parte dessa nova solucgédo, a empresa usou 0 Amazon Kinesis Agent
em seus servidores para encaminhar os dados de log para o Kinesis Firehose.
Como o Kinesis Firehose usa 0 Amazon S3 para armazenar dados de streaming
brutos antes de serem copiados para o Amazon Redshift, a ABC Pedagios ndo
precisa criar outra solugdo para arquivar seus dados brutos.

A Figura 1 mostra essa solugéo.
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Figura 1: Nova solucdo usando o Amazon Kinesis Firehose

Para esta parte da arquitetura, a ABC Pedagios escolheu o Kinesis Firehose.
Vamos analisar os recursos do Kinesis Firehose em detalhes.
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O Amazon Kinesis Firehose € a forma mais facil de carregar dados de streaming
no AWS. Ele pode capturar, transformar e carregar os dados de streaming no
Amazon Kinesis Analytics, no Amazon S3, no Amazon Redshift e no Amazon
Elasticsearch Service, permitindo analise quase em tempo real com os painéis

e as ferramentas de inteligéncia de negocios existentes que vVOcé ja usa
atualmente. E um servico totalmente gerenciado que escala automaticamente
para atender ao throughput dos seus dados e exige uma administracao
continua. Ele pode separar em lotes, compactar e criptografar os dados antes de
carrega-los, o que minimiza o volume de armazenamento usado no destino

e aumenta a seguranca.

O Kinesis Firehose é um servico totalmente gerenciado. Vocé nédo precisa
escrever aplicativos ou gerenciar recursos. Vocé configura os produtores de
dados para enviar dados ao Kinesis Firehose, que entregara automaticamente os
dados ao destino especificado. Vocé também pode configurar o Kinesis Firehose
para transformar os dados antes da entrega dos mesmos.

Envio de dados a um fluxo de entrega do Amazon Kinesis Firehose

Para enviar dados ao fluxo de entrega, ha varias opcdes. A AWS oferece SDKs
para vérias linguagens de programacao populares, sendo que cada um deles
fornece APIs para o Kinesis Firehose. A AWS também criou um utilitario para
ajudar a enviar dados para o fluxo de entrega.

Uso da API

O Kinesis Firehose API oferece duas operacdes para envio dos dados ao fluxo de
entrega. PutRecord envia um registro de dados em uma chamada.
PutRecordBatch pode enviar varios registros de dados em uma chamada.

Em cada método, vocé deve especificar o nome do fluxo de entrega e o registro
de dados ou matriz de registros de dados, ao usar o método. Cada registro de
dados consiste em um blob de dados que pode ter até 1.000 KB de tamanho

e qualquer tipo de dados.

Para obter informac0@es detalhadas e cddigos de exemplo para as operagdes de
API do Kinesis Firehose, consulte Writing to a Firehose Delivery Stream Using
the AWS SDK4.
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Uso do Amazon Kinesis Agent

O Amazon Kinesis Agent é um aplicativo de software independente de Java
gue oferece uma maneira facil de coletar e enviar dados ao Kinesis Streams e
ao Kinesis Firehose. O agente monitora continuamente um conjunto de
arquivos e envia novos dados ao stream. Ele administra o rodizio de arquivos,
os pontos de verificacdo e as novas tentativas apoés falhas. Seus dados séo
entregues de maneira confiavel, imediata e simples. Ele também emite
métricas do Amazon CloudWatch para facilitar o monitoramento e a solugdo
de problemas no processo de streaming.

Vocé pode instalar o agente em ambientes de servidor baseados em Linux, como
servidores web, servidores de log e servidores de banco de dados. Apos instalar
0 agente, configure-o especificando os arquivos a serem monitorados e o fluxo
de destino para os dados. Depois que 0 agente é configurado, ele coleta dados
dos arquivos de forma duravel e os envia de forma confiavel ao fluxo de entrega.

O agente pode monitorar varios diretorios de arquivos e gravar em varios fluxos.
Ele também pode ser configurado para pré-processar registros de dados antes
gue eles sejam enviados para seu stream ou fluxo de entrega.

Se vocé estiver considerando a migragdo de um sistema de arquivos em lote
tradicional para streaming de dados, é possivel que os seus aplicativos ja
estejam registrando eventos para arquivos nos sistemas de arquivos de seus
servidores de aplicativos. Ou, se 0 seu aplicativo usa uma biblioteca de logs
popular (como o Log4j), configura-lo para gravar arquivos locais € geralmente
uma tarefa simples. Nao importa como os dados sdo gravados em um arquivo de
log; vocé deve considerar usar o agente neste cenério. Ele fornece uma solugéo
simples que requer pouca ou nenhuma alteracdo em seu sistema existente. Em
muitos casos, ele pode ser usado simultaneamente com a sua solugdo de lote
existente. Nesse cenario, ele fornece um fluxo de dados no Kinesis Streams,
usando os arquivos de log como fonte de dados para o stream.

Em nosso cendrio de exemplo, a ABC Pedagios escolheu usar o agente para
enviar dados de streaming para o fluxo de entrega. Ela ja estava criando
arquivos de log. Por isso, o encaminhamento das entradas de log para o Kinesis
Firehose exige apenas a instalacéo e a configuragdo do agente. Nenhum outro
codigo era necessario para iniciar o streaming de seus dados.
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Transformacao de dados

Em alguns cenarios, vocé pode transformar ou aprimorar o streaming de dados
antes de ser entregue ao seu destino. Por exemplo, produtores de dados podem
enviar texto ndo estruturado em cada registro de dados, e vocé precisa transforma-
lo em JSON antes de encaminha-lo para o Amazon Elasticsearch Service.

Para habilitar a transformacdes de dados de streaming, o Kinesis Firehose usa
uma funcdo do AWS Lambda que vocé cria para transformar seus dados.>

Fluxo de transformacéao de dados

Quando vocé habilita a transformacéo de dados do Kinesis Firehose, o

Kinesis Firehose armazena em buffer os dados de entrada de até 3 MB ou até o
tamanho de buffer especificado para o fluxo de entrega, o que for menor. O
Kinesis Firehose chama a funcdo Lambda especificada com cada lote
armazenado em buffer de forma assincrona. Os dados transformados sdo
enviados do Lambda para o Kinesis Firehose para armazenamento em buffer.
Eles sdo entregues no destino quando o tamanho ou o intervalo de buffer
especificado € atingido, o que acontecer primeiro. A Figura 2 ilustra esse
processo para um fluxo de entrega que fornece dados para o Amazon S3.

Fungao Lambda

de transformagao
de dados

registros brutos de dados registros transformados dedados
registros de dados > registros transformados dedadgs
— L
-
Amazon Kinesis
Firehose Amazon S3

Figura 2: Buffering de dados usando o Kinesis Firehose e fun¢des Lambda

Entrega de dados

Apbs os limites de armazenamento em buffer do fluxo de entrega terem sido
atingidos, os dados sdo entregues no destino configurado. Ha algumas
diferengas na forma como o Kinesis Firehose fornece dados para cada destino,
gue analisaremos nas sec¢des a seguir.

dWs

Pagina 8


https://aws.amazon.com/lambda/

Amazon Web Services — Solu¢des de dados de streaming na AWS com o Amazon Kinesis

Amazon Simple Storage Service

O Amazon S3 armazena objetos com uma interface simples de servi¢co web que
pode ser usada para armazenar e recuperar qualquer quantidade de dados de
gualquer lugar na web.¢ Ele foi projetado para fornecer 99,999999999% de
durabilidade e ajusta a escala de trilhdes de objetos pelo mundo. Use 0
Amazon S3 como armazenamento principal de aplicativos nativos da nuvem;
como repositério em massa, ou “data lake”, para analise; e como destino de
backup, recuperacéo e recuperacao de desastres.

Formato de entrega de dados

Para a entrega de dados para o Amazon S3, o Kinesis Firehose concatena varios
registros de entrada com base na configura¢do de armazenamento em buffer do
fluxo de entrega e, em seguida, os entrega a0 Amazon S3 como um objeto do S3.
Adicione um separador de registro ao final de cada registro antes de envia-lo ao
Kinesis Firehose, para que seja possivel dividir um objeto do S3 entregue em
registros individuais.

Frequéncia de entrega de dados

A frequéncia da entrega de dados para o Amazon S3 € determinada pelos
valores de tamanho e intervalo do buffer do S3 configurados para o fluxo de
entrega. O Kinesis Firehose armazena em buffer os dados recebidos antes de
encaminha-los para o Amazon S3. Vocé pode configurar os valores de tamanho
de buffer do Amazon S3 (1 MB a 128 MB) ou de intervalo de buffer

(60 a 900 segundos). A condicao satisfeita primeiro acionara a entrega de dados
para o Amazon S3. Observe que, quando a entrega de dados no destino ficar
atras da gravacéo de dados no fluxo de entrega, o Kinesis Firehose aumentara
0 tamanho do buffer dinamicamente para alcangar a gravagao e garantir que
todos os dados serdo entregues no destino.

Fluxo de dados
A Figura 3 mostra o fluxo de dados para os destinos do Amazon S3.
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Figura 3: Fluxo de dados do Kinesis Firehose para buckets do S3

Amazon Redshift

O Amazon Redshift € um data warehouse rapido e totalmente gerenciado que
torna mais simples e econémica a analise de todos os seus dados usando SQL
padréo e as ferramentas de inteligéncia de negocios de que vocé ja dispde.” Ele
permite que vocé execute consultas analiticas complexas contra petabytes de
dados estruturados usando a otimizacéo de consulta sofisticada,
armazenamento em colunas em discos locais, de alta performance e execucao
massiva da consulta paralela. A maioria dos resultados retorna em segundos.

Em nosso exemplo, a ABC Pedagios ja estava usando o0 Amazon Redshift como
sua solucgéo de data warehouse. Quando ela implementou a solugéo de
streaming de dados, ja configurou seu fluxo de entrega para entregar os dados
de streaming para o seu cluster do Amazon Redshift existente.

Formato de entrega de dados

Para a entrega de dados ao Amazon Redshift, o Kinesis Firehose primeiro
entrega os dados de entrada ao bucket do S3 no formato descrito anteriormente.
Depois, o Kinesis Firehose emite um comando COPY do Amazon Redshift para
carregar os dados do bucket do S3 para o cluster do Amazon Redshift.

E necessario verificar se, depois que o Kinesis Firehose concatena varios
registros de entrada em um objeto do S3, esse objeto pode ser copiado para

o cluster do Amazon Redshift. Para obter mais informagdes, consulte

Amazon Redshift COPY Command Data Format Parameters.
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Frequéncia de entrega de dados

A frequéncia das operacdes do comando COPY de dados do Amazon S3 para
o Amazon Redshift é determinada pela rapidez com que o cluster do Amazon
Redshift pode concluir o comando COPY. Se ainda houver dados a serem
copiados, o Kinesis Firehose emitira um novo comando COPY assim que

o comando COPY anterior for concluido com éxito pelo Amazon Redshift.

Fluxo de dados
A Figura 4 mostra o fluxo de dados para destinos do Amazon Redshift.

Figura 4: Fluxo de dados do Kinesis Firehose para o Amazon Redshift

Amazon Elasticsearch Service

O Amazon Elasticsearch Service (Amazon ES) é um servigo totalmente
gerenciado que fornece APIs e recursos em tempo real do Elasticsearch faceis de
usar, além da disponibilidade, da escalabilidade e da seguranca exigidas pelas
cargas de trabalho de producéo.8 O Amazon ES facilita a implantacéo,

a operacédo e o dimensionamento do Elasticsearch para analise de log, pesquisa
por texto completo, monitoramento de aplicativos, entre outros.

Formato de entrega de dados

Para entrega de dados para o Amazon ES, o Kinesis Firehose armazena em
buffer os registros de entrada com base na configuracdo de armazenamento em
buffer do fluxo de entrega e, em seguida, gera uma solicitacdo em massa do
Elasticsearch para indexar varios registros no cluster do Elasticsearch.

E necessario verificar se o registro apresenta codificacdo UTF-8 e esta nivelado
para um objeto JSON de linha Unica antes de envia-lo ao Kinesis Firehose.
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Frequéncia de entrega de dados

A frequéncia da entrega de dados no Amazon ES € determinada pelos valores de
tamanho e intervalo do buffer do Elasticsearch configurados para o fluxo de
entrega. O Kinesis Firehose armazena em buffer os dados recebidos antes de
encaminha-los para o Amazon ES. Vocé pode configurar os valores de tamanho
de buffer do Elasticsearch (1 MB a 100 MB) ou de intervalo de buffer (60 a 900
segundos). A condicao satisfeita primeiro acionara a entrega de dados para o
Amazon ES. Observe que, quando a entrega de dados no destino ficar atras da
gravacdo de dados no fluxo de entrega, o Kinesis Firehose aumentara o tamanho
do buffer dinamicamente para alcancar a gravacgao e garantir que todos os dados
serdo entregues no destino.

Fluxo de dados
A Figura 5 mostra o fluxo de dados para o Amazon ES destinos.

Figura 5: A entrega de dados do Kinesis Firehose para o Amazon ES cluster

Resumo

O Kinesis Firehose é a maneira mais facil de manter seus dados de streaming
para um destino compativel. E uma solucéo totalmente gerenciada, que requer
pouco ou henhum desenvolvimento para usar. Para a ABC Pedagios, usar

o Kinesis Firehose foi uma escolha natural. Ela ja estava usando o Amazon
Redshift como solucéo de data warehouse. E como suas fontes de dados
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estavam continuamente gravando em logs de transacao, elas foram capazes de
otimizar o Amazon Kinesis Agent para fazer streaming de dados sem escrever
gualquer cédigo adicional.

Agora que a ABC Pedagios criou um fluxo de registros de pedégio e esta
recebendo esses registros por meio do Kinesis Firehose, pode usa-los como base
para seus outros requisitos de dados de streaming.

Para desenvolver o recurso de envio de uma notificagdo quando um limite de
gastos é alcancado, a equipe de desenvolvimento da ABC Pedégios criou um
aplicativo movel e uma tabela do Amazon DynamoDB?®. O aplicativo permite
gue os clientes definam o limite, e a tabela armazena esse valor para cada
cliente. A tabela também é usada para armazenar o valor cumulativo gasto por
cada cliente, a cada més. Para oferecer notifica¢des oportunas, a ABC Pedagios
precisa atualizar o valor acumulado nessa tabela em tempo habil e compara-lo
com o limite para determinar se uma notificacéo deve ser enviada para o cliente.
Como suas transacdes de pedagio ja estao sendo transmitidas por meio do
Kinesis Firehose, ela decidiu usar esses dados de streaming como origem para
sua agregacao e alertas. E como o Kinesis Analytics permite usar o SQL para
agregar dados de streaming, ele é a solucéo ideal para o problema. Nesta
solugdo, o Kinesis Analytics totaliza o valor das transagfes para cada cliente ao
longo de um periodo (janela) de 10 minutos. No final da janela, ele envia os
totais para um fluxo do Kinesis. Esse stream € a origem dos eventos para uma
funcdo do AWS Lambda. A fungdo Lambda consulta a tabela do DynamoDB
para recuperar os limites e total gasto atual para cada cliente representado na
saida do Kinesis Analytics. Para cada cliente, a funcdo Lambda atualiza o total
atual no DynamoDB e também compara o total com o limite. Se o limite for
excedido, ele usa o AWS SDK para instruir o Amazon Simple Notification
Service (SNS) para enviar uma notificacao para os clientes.

A Figura 6 mostra a arquitetura para esta solucgéo.
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A cada 10minutos, Recupere o limite do cliente e o total
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Figura 6: Arquitetura para alertas e notificacdes de limite de faturamento

Com essa solucdo, a ABC Pedagios fornece aos clientes uma notificacdo em
tempo habil quando os limites de gastos s@o alcangados.

Para obter informacdes em tempo real de seus dados de streaming, a ABC
Pedagios escolheu usar o Kinesis Analytics para analisar seus dados de
streaming. Com o Kinesis Analytics, a ABC Pedagios usou SQL, uma linguagem
gue ja conhecia, para inspecionar seus dados transmitidos por meio do fluxo de
entrega. Vamos analisar o Kinesis Analytics em mais detalhes.

Com o Kinesis Analytics, vocé pode processar e analisar dados de streaming
usando o SQL. O servigo permite que VOCé crie e execute rapidamente um codigo
SQL sofisticado com base nas origens de streaming para executar anéalises
temporais, alimentar painéis em tempo real e criar métricas em tempo real.

Para comecar a usar o Kinesis Analytics, vocé cria um aplicativo do Kinesis
Analytics que |1é e processa continuamente dados de streaming. O servigco

é compativel com a ingestao de dados de origens de streaming do Kinesis Streams
e do Kinesis Firehose . Em seguida, vocé cria o cédigo SQL usando o editor
interativo e o testa com dados de streaming ao vivo. Vocé também pode configurar
destinos nos quais o Kinesis Analytics para manter os resultados. O Kinesis
Analytics oferece suporte ao Kinesis Firehose (Amazon S3, Amazon Redshift

e Amazon Elasticsearch Service) e o Kinesis Streams como destinos.
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Principais conceitos

Um aplicativo € o recurso principal no Kinesis Analytics que vocé pode criar em
sua conta. Os aplicativos do Kinesis Analytics leem e processam continuamente
dados de streaming em tempo real. Escreva o codigo do aplicativo usando o SQL
para processar os dados de streaming de entrada e produzir a saida. Em
seguida, o Kinesis Analytics grava a saida em um destino configurado. A Figura
7 ilustra uma arquitetura tipica de aplicativo.

f
L
Fluxo do
Amazon Kinesis f
ou — _—
—_— Fluxo do
Amazon
o
—
s Irgo L
Fluxo de entrega | Pmcidecntiads | do aplicativo o
do Firehose T — I
|Entrada de sires ] Fa Bul.kl.ldu
/ I \\I Fluxu:u de er'lre 3| Amaron 83
- . - do Firehose tabela do
\ a | Amason
¥
\ Tabels e seherbncs Fluno de emo |
) o apliceth k
Chjeto do 53

| Dados de refaréncia | -

Figura 7: Arquitetura para um aplicativo do Kinesis Analytics

Cada aplicativo tem um nome, uma descrigéo, o ID da verséo e o status. Ao criar
um aplicativo, basta configurar a entrada, criar o cédigo do aplicativo e configurar
asaida.

Entrada

A entrada do aplicativo € a origem de streaming do aplicativo. Vocé pode
selecionar um fluxo do Kinesis ou um fluxo de entrega como origem de
streaming. Se desejar, pode configurar uma fonte de dados de referéncia para
enriquecer o fluxo de dados de entrada no aplicativo. Isso resultara em uma
tabela de referéncia no aplicativo. Vocé deve armazenar os dados de referéncia
como um objeto em um bucket do S3. Quando o aplicativo € iniciado, o Kinesis
Analytics I o objeto do S3 e cria uma tabela de aplicativo.

A ABC Pedagios usava seu fluxo de entrega como entrada para o aplicativo do
Kinesis Analytics.
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Cddigo do aplicativo

O cadigo de aplicativo consiste em uma série de instru¢Bes SQL que processam
entrada e produzem saida. E possivel escrever instrucdes SQL com base em
fluxos no aplicativo e tabelas de referéncia e escrever consultas JOIN para
combinar dados dessas duas origens.

Em sua forma mais simples, o codigo do aplicativo pode ser uma instrucdo SQL
Unica que faz a selecdo de uma entrada de streaming e insere os resultados em
uma saida de streaming. Ele também pode ser uma série de instru¢des SQL em
gue a saida de uma instrucao contribui para a entrada da proxima instrucao
SQL. Além disso, vocé pode escrever o codigo do aplicativo para dividir um
fluxo de entrada em varios fluxos e, entéo, aplicar consultas adicionais para
processar esses fluxos.

Saida

No codigo do aplicativo, os resultados da consulta sdo passados para os fluxos
no aplicativo. No codigo do aplicativo, é possivel criar um ou mais fluxos no
aplicativo para manter os resultados intermediéarios. Depois, se desejar, vocé
pode configurar a saida do aplicativo para manter os dados nos fluxos no
aplicativo, que retém a saida do aplicativo (conhecida também como fluxos de
saida no aplicativo), para os destinos externos. Os destinos externos podem ser
um fluxo de entrega ou um fluxo do Kinesis.

A ABC Pedagios usava o Kinesis Streams como destino para seus valores
agregados.

Resumo

O Kinesis Analytics permite que vocé use 0 SQL para obter informagdes sobre seus
dados conforme ele faz streaming por meio do sisterma. A ABC Pedagios
desenvolveu seu SQL para executar agregacdes ao longo de 10 minutos para o total
de pedagios incorridos por seus clientes. Os valores de saida dessas agregacdes de
10 minutos poderiam ser comparados com os limites de seus clientes.

Como mencionado anteriormente, o Kinesis Analytics gera seus resultados para
o Kinesis Streams ou o Kinesis Firehose. Neste exemplo, a ABC Pedagios optou
por enviar a saida do Kinesis Analytics para um fluxo do Kinesis por causa da
integracdo do Kinesis Streams com o AWS Lambda. Vamos saber mais sobre

o Kinesis Streams.

dWs

Pagina 16



Amazon Web Services — Solu¢des de dados de streaming na AWS com o Amazon Kinesis

O Amazon Kinesis Streams permite que voceé crie aplicativos personalizados em
tempo real usando estruturas populares de processamento de streaming e carregar
dados de streaming em qualquer armazenamento de dados. Vocé pode configurar
centenas de milhares de produtores de dados para colocar dados continuamente
em um fluxo do Kinesis, por exemplo, dados de clickstreams de sites, logs de
aplicativo, sensores de 10T e feeds de midia social. Em menos de um segundo, 0s
dados estarao disponiveis para o seu aplicativo ler e processar do stream.

Ao implementar uma solucdo com o Kinesis Streams, vocé criaré aplicativos
personalizados de processamento de dados conhecidos como aplicativos do
Kinesis Streams. Um aplicativo tipico do Kinesis Streams Ié dados de um fluxo
do Kinesis como registros de dados.

Embora vocé possa usar o Kinesis Streams para resolver diversos problemas de
dados de streaming, um uso comum € a agregagdo em tempo real ou a andlise de
dados seguida do carregamento de dados agregados para um data warehouse ou
cluster de reducéo de mapa.

Os dados séao colocados no Kinesis Streams, o que garante a durabilidade

e a elasticidade. O atraso entre 0 momento em que um registro é colocado no
stream e 0 momento em que pode ser recuperado (atraso entre put e get)
normalmente é de menos de 1 segundo. Em outras palavras, um aplicativo do
Kinesis Streams pode comecar consumindo os dados do stream quase que
imediatamente apos a adicdo deles. Como o Kinesis Streams € um servico
gerenciado, ele assume o peso operacional de cria¢éo e da execugdo de um
pipeline de entrada de dados.

Envio de dados ao Amazon Kinesis Streams

Ha varios mecanismos para enviar dados ao seu stream. A AWS oferece SDKs
para varias linguagens de programacao populares, sendo que cada um deles
fornece APIs para o Kinesis Streams. A AWS também criou varios utilitarios
para ajudar a enviar dados para o stream. Vamos analisar cada uma das
abordagens que vocé pode usar e por que escolher uma delas.

Amazon Kinesis Agent

O Amazon Kinesis Agent foi discutido anteriormente como uma ferramenta
gue pode ser usada para enviar dados para o Kinesis Firehose. A mesma
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ferramenta pode ser usada para enviar dados para o Kinesis Streams. Para
obter detalhes sobre como instalar e configurar o agente do Kinesis, consulte
Writing to Amazon Kinesis Firehose Using Amazon Kinesis Agent.10

Amazon Kinesis Producer Library (KPL)

A KPL simplifica o desenvolvimento de aplicativos de produtor, permitindo que
os desenvolvedores atinjam altos niveis de throughput para um ou mais streams
do Kinesis. A KPL é uma biblioteca facil de usar e altamente configuravel que
vocé instala em seus hosts que geram os dados a serem transmitidos para

o Kinesis Streams. Ela atua como um intermediario entre o codigo do seu
aplicativo de produtor e as acdes da API do Kinesis Streams. A KPL executa as
seguintes tarefas principais:

e Grava para um ou mais streams do Kinesis com um mecanismo de nova
tentativa automatico e configuravel

e Coleta registros e usa PutRecords para gravar varios registros em varios
estilhacos por solicitacao

e Agrega registros de usuario para aumentar o tamanho da carga util
e melhorar o throughput

e Integra-se perfeitamente a Amazon Kinesis Client Library (KCL) para
desagregar registros em lote no consumidor

e Envia métricas do Amazon CloudWatch em seu nome para proporcionar
visibilidade sobre a performance do produtor

A KPL pode ser usada em casos de uso sincrono ou assincrono. Sugerimos
usar a performance mais alta da interface assincrona, a menos que haja um
motivo especifico para usar o comportamento sincrono. Para obter mais
informacdes sobre esses dois casos de uso e o cddigo de exemplo, consulte
Writing to your Streams Stream Using the KPL.1!

A KPL pode ajudar a criar produtores de alta performance. Considere uma
situacdo em que suas instancias do Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)
atuam como proxy para coletar eventos de 100 bytes de centenas ou milhares de
dispositivos de baixa poténcia e gravar registros em um fluxo do Kinesis. Cada
insténcia do EC2 precisa gravar milhares de eventos por segundo no seu stream
do Kinesis. Para alcancar o throughput necesséario, os produtores precisam
implementar uma légica complexa, como agrupamento em lotes ou
multithreading, I6gica de nova tentativa e desagregacgao de registros do
consumidor. A KPL executa todas essas tarefas para voceé.
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Como a KPL armazena em buffer seus registros antes que eles sejam enviados
para um fluxo do Kinesis, a KPL pode incorrer em mais atrasos de
processamento, de acordo com o periodo de tempo que vocé tiver configurado
para a KPL armazenar os registros em buffer antes de envia-los ao Kinesis.
Tempos de buffer maiores resultam em mais eficiéncia de empacotamento

e melhor performance. Os aplicativos que néo toleram esse atraso extra podem
precisar usar o AWS SDK diretamente.

Se 0 seu aplicativo ndo registra os registros em um arquivo local e cria um
grande numero de pequenos registros por segundo, considere o uso da KPL.

Para obter detalhes sobre como usar a KPL para produzir dados, consulte
Developing Amazon Kinesis Streams Producers Using the Amazon Kinesis
Producer Library.1?

API do Amazon Kinesis

Depois que um stream € criado, vocé pode adicionar os registros de dados a ele.
Um registro é uma estrutura de dados que contém os dados a serem processados
na forma de um blob de dados. Depois que vocé armazena os dados no registro,
o Kinesis Streams ndo inspeciona, interpreta ou altera dados de forma alguma.

Ha duas operac0es diferentes na API do Kinesis Streams que adicionam dados
aum stream: PutRecords e PutRecord. A operacdo PutRecords envia varios
registros ao stream por solicitacdo HTTP ,e a operagdo PutRecord singular envia
registros ao stream um por vez (uma solicitacdo HTTP diferente é necesséria para
cada registro). Talvez convenha usar PutRecords para a maioria dos aplicativos,
pois ela atingird uma taxa de transferéncia mais alta por produtor de dados.

Como as APIs sdo expostas em todos os SDKs da AWS, usar a APl para gravar
registros fornece a solucdo mais flexivel para enviar dados para um fluxo do
Kinesis. Se vocé ndo conseguir usar o Kinesis Agent ou KPL (por exemplo, vocé
deseja gravar mensagens diretamente de um aplicativo mével ou deseja
minimizar a laténcia completa da mensagem o maximo possivel) use as APIs
para gravar registros em seu stream do Kinesis.

Para obter detalhes sobre essas APIs, consulte Using the API na documentacéo
do Kinesis Streams.!3 Os detalhes de cada operacado de APl podem ser
encontrados na Amazon Kinesis Streams API Reference.!4
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Processamento de dados no Amazon Kinesis Streams

Um consumidor € um aplicativo que I€ e processa dados do Kinesis Streams.
Vocé pode criar consumidores para o Kinesis Streams de varias maneiras. Nesta
secdo, discutiremos quatro das abordagens mais comuns: usando o Kinesis
Analytics, a KCL, o Amazon Lambda e a API do Kinesis Streams diretamente.

Uso do Amazon Kinesis Analytics

Anteriormente, discutimos como o Kinesis Analytics pode ser usado para
analisar dados de streaming usando o SQL padréo. O Kinesis Analytics pode ler
os dados de seu fluxo do Kinesis e processa-los usando o SQL que vocé fornece.
Para saber mais sobre o processamento dos dados de streaming usando

o Kinesis Analytics, consulte Configuring Application Input no Guia de
Desenvolvedor do Kinesis Analytics.

Uso da Amazon Kinesis Client Library (KCL)

Vocé pode desenvolver um aplicativo de consumidor para o Kinesis Streams
usando a KCL. Embora vocé possa usar a APl do Kinesis Streams para obter
dados de um stream do Amazon Kinesis, recomendamos usar os padroes de
projeto e coddigo para aplicativos de consumidor fornecidos pela KCL.

A KCL ajuda a consumir e processar dados de um stream do Kinesis. Esse tipo
de aplicativo também é conhecido como consumidor. A KCL se encarrega de
muitas tarefas complexas associadas a computacao distribuida, como
balanceamento de carga entre varias instancias, resposta a falhas de instancia,
definicdo de pontos de verificagdo de registros processados e reacao

a reestilhacamento. Ela permite que vocé se concentre em escrever a logica de
processamento de registro.

A KCL é uma biblioteca Java, que oferece suporte a linguagens diferentes de
Java usando uma interface de varias linguages. No momento de execuc¢do, um
aplicativo da KCL instancia um operador com informacdes de configuragdo

e, em seguida, usa um processador de registro para processar os dados
recebidos de um stream do Kinesis. Vocé pode executar um aplicativo da KCL
em qualquer numero de instancias. VArias instancias do mesmo aplicativo se
coordenam em falhas e balanceamento de carga dinamicamente. Vocé também
pode ter varios aplicativos da KCL trabalhando no mesmo stream, sujeitos aos
limites de throughput. A KCL atua como um intermediario entre a logica de
processamento de registros e o Kinesis Streams.
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Para obter informacdes detalhadas sobre como criar seu proprio aplicativo KCL,
consulte Developing Amazon Kinesis Streams Consumers Using the Amazon
Kinesis Client Library.15

Uso do AWS Lambda

O AWS Lambdalé é um servigo de computacdo que permite executar coédigo sem
0 provisionamento ou o gerenciamento de servidores. O AWS Lambda executa
seu cédigo somente quando necessario e dimensiona automaticamente. Com ele,
vocé pode executar codigos sem administracdo. O AWS Lambda executa seu
codigo em uma infraestrutura de computacéo de alta disponibilidade e executa
toda a administragdo de recursos de computacao, incluindo manutencgéo do
servidor e do sistema operacional, provisionamento da capacidade

e escalabilidade automatica e monitoramento do cédigo e registro em log. Tudo
0 que vocé precisa fazer é fornecer seu cédigo em uma das linguagens as quais

0 AWS Lambda oferece suporte.

Vocé pode assinar as func¢des do Lambda para ler automaticamente lotes de
registros fora do fluxo do Kinesis e processa-los se os registros forem detectados
no fluxo. Em seguida, o AWS Lambda pesquisa o fluxo periodicamente (uma vez
por segundo) em busca de novos registros. Ao detectar novos registros, ele
invoca sua funcdo Lambda passando 0s novos registros como um parametro. Se
novos registros nao forem detectados, sua funcdo Lambda néo é invocada.

Para obter informacdes detalhadas sobre como usar o AWS Lambda para consumir
dados do Kinesis Streams, consulte Using AWS Lambda with Amazon Kinesis.!”

Uso da API

Para a maioria dos casos de uso, vocé deve usar a KCL ou 0 AWS Lambda para
recuperar e processar dados de um stream. No entanto, se vocé preferir escrever
seu proprio aplicativo de consumidor do zero, ha varios métodos que ativar esse
recurso. A API do Kinesis Streams fornece os métodos GetShardlterator

e GetRecords para recuperar dados de um stream. Esse € um modelo de
extracdo, em que seu codigo extrai dados diretamente dos estilhagos do stream.
Para obter mais informacdes sobre como escrever seu proprio aplicativo de
consumidor usando a API, consulte Developing Amazon Kinesis Streams
Consumers Using the Amazon Kinesis Streams API. Detalhes sobre a API
podem ser encontrados na Amazon Kinesis Streams API Reference.!8
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Como escolher o melhor modelo de consumidor para seu aplicativo
Como saber qual é o melhor modelo de consumidor para seu caso de uso? Cada
abordagem tem suas desvantagens e sera necessario decidir que é importante.
Veja algumas orientacdes gerais para ajuda-lo a escolher o modelo de
consumidor correto.

Na maioria dos casos, considere comecar com 0 AWS Lambda. Sua facilidade de
uso e 0 modelo de implantacdo simples permitira que vocé crie rapidamente um
consumidor de dados. A desvantagem de usar o AWS Lambda é que cada
invocacdo da funcdo Lambda deve ser considerada stateless, ou seja, vocé ndo
pode usar os resultados de invocagdes anteriores de sua fungéo (por exemplo,
lotes de registros anteriores do seu stream). Além disso, considere que o tempo
maximo de execucdo para uma unica funcdo Lambda é 5 minutos. Se um Unico
lote de registros leva mais tempo do que 5 minutos para processar, 0 AWS
Lambda pode néo ser a melhor consumidor para seu caso de uso.

Se vocé decidir que ndo é possivel usar o AWS Lambda, considere a criacdo de seu
proprio aplicativo de processamento com a KCL. Como vocé implanta aplicativos
da KCL para instancias do EC2 pela sua conta da AWS, héa bastante flexibilidade

e controle na persisténcia local de dados e requisitos de estado para seus dados.

A terceira opcao é criar seu préprio aplicativo usando as APIs diretamente.
Assim, vocé tem mais controle e flexibilidade, mas também precisa criar sua
prépria légica para lidar com os recursos comuns do aplicativo de consumidor,
como pontos de verificacdo, escalabilidade e failover.

Resumo

O Kinesis Streams facilita o recebimento de dados de streaming. Vocé pode
dimensionar um fluxo do Kinesis para lidar com apenas alguns registros por
segundo ou milh&es de registros por segundo. Para a ABC Pedéagios, o streaming
da taxa de dados para seu stream de streaming néo foi grande. No entanto, um
dos beneficios foi a integracdo direta com o AWS Lambda, que permitiu fazer
chamadas de API facilmente para o Amazon SNS para notifica¢des do usuario.

O requisito final é semelhante ao anterior, mas apresenta um problema adicional.
Para recapitular esse ultimo requisito, os operadores da ABC Pedéagios queriam
ser notificados imediatamente quando o trafego de veiculos em uma cabine de
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pedagio ficasse abaixo de um limite predefinido para cada periodo de 30 minutos
em um dia. Por exemplo, ela ja sabem devido ao histérico de dados que
aproximadamente 360 veiculos passam por aquela cabine as quartas-feiras entre
14h e 14h30. Nessa janela de 30 minutos, se menos de 100 veiculos passassem
por uma cabine de pedagio, eles seriam notificados.

A ABC Pedagios quer para comparar os totais atuais de veiculos para cada cabine
com uma taxa média conhecida para essa cabine. Para fazer isso, ela criou um
arquivo que contém os valores de limite de trafego para cada janela de

30 minutos, para cada cabine. Conforme descrito anteriormente, o Kinesis
Analytics é compativel com o uso de dados de referéncia. Ele cria um stream no
aplicativo (como uma tabela) com base nos dados em um arquivo armazenado em
um bucket do S3. Com isso, os desenvolvedores da ABC Pedéagios foram capazes
de gravar o SQL em seu aplicativo do Kinesis Analytics para contar o numero de
veiculos que passaram por cada cabine em uma janela de 30 minutos e comparar
esses valores com os limites no arquivo. Se o limite for excedido, o Kinesis
Analytics gera um registro para um fluxo do Kinesis. Quando os registros chegam
no stream, uma fun¢do Lambda ¢é executada, que usa 0 Amazon SNS para enviar
uma notificacdo para os operadores da ABC Pedéagios. A Figura 8 ilustra

a arquitetura para esse cenario.

Por 30 minutos, a soma dos
veiculos vistos em cada cabine
- | de pedagio. Para qualquer

—

| cabine, gravar um registro

>

Quando os registros chegarem

. no fluxo do Kinesis, use o
em um fluxo do Amazon Kinesis !

— . . . Amazon SNS para enviar detalhes
Amazon Kinesis se o nimero de veiculos esta P

Firechose

|

Cabines de pedagio a equipe operacional.

abaixo do valor permitido.

F e —> —» | > |, =8
el ] \J lI\I\ =~
H"\: —
Amazon Kinesis Amazon Kinesis Fun¢iodo -
Analytics Streams AWS Lambda Amazon SNS Operagoes

O Kinesis Analytics usar arquivos de dados
de referéncia armazenados no Amazon 53.
. O arquivo contém os limites para cada
Arquivos de dados estacdo e cada janela de tempo.
de referéncia no Amazon 53

Figura 8: Arquitetura para alertas e notificacdes usando periodos de 30 minutos

dWs

Pagina 23



Amazon Web Services — Solu¢des de dados de streaming na AWS com o Amazon Kinesis

Com uma solucéo para cada requisito, agora temos a nossa solucéo de
streaming geral, conforme mostrado na Figura 9.
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contagemde veiculos contagem de veiculos

App mével
do diente

Figura 9: A arquitetura da solucéo de streaming geral

Este projeto oferece a ABC Pedagios uma arquitetura flexivel e reativa. Com o
streaming de transacdes de seus clientes em tempo real, ela pode alcancgar seus
requisitos com muito pouco esforco de desenvolvimento e a infraestrutura
minima para gerenciar.

Conclusao

Neste documento, analisamos como uma empresa ficticia, a ABC Pedagios, usou
os servigos do Amazon Kinesis para mover um fluxo de trabalho de lote
tradicional para um fluxo de trabalho de streaming. Essa migracéo forneceu

a capacidade de adicionar novos recursos e funcionalidades que néo eram
possiveis com sua solucéo de lote herdada.

Ao analisar os dados & medida que séo criados, vocé podera obter informacdes
sobre 0 que sua empresa esta fazendo agora. Os servi¢os do Amazon Kinesis
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permitem que vocé se concentre em seu aplicativo para tomar decisfes de
negaécios urgentes, em vez de implantar e gerenciar a infraestrutura.
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