AWS Certified Machine Learning - Specialty
Guia de examen (MLS-CO1)

Introduccion

El examen AWS Certified Machine Learning - Specialty (MLS-CO1) esta dirigido a personas que
desempefian roles de desarrollo de inteligencia artificial o machine learning (IA/ML) o ciencia de datos. El
examen certifica la capacidad de un candidato para disefiar, crear, implementar, optimizar, entrenar, ajustar
y mantener soluciones de ML para determinados problemas empresariales mediante la nube de AWS.

En este examen, también se certifica la capacidad de un candidato para completar las siguientes tareas:

e seleccionar y justificar el enfoque de ML adecuado para un problema empresarial determinado
e identificar los servicios de AWS adecuados para implementar soluciones de ML
e disefiar e implementar soluciones de ML escalables, rentables, fiables y seguras

NOTA: El examen AWS Certified Machine Learning - Specialty esta disponible actualmente en inglés,
japonés, chino simplificado y coreano.

Descripcion del candidato objetivo

Se espera que el candidato objetivo tenga 2 afios o mas de experiencia practica en el desarrollo, la
arquitectura y la ejecucion de cargas de trabajo de aprendizaje profundo o ML en la nube de AWS.

Conocimientos recomendados de AWS

El candidato objetivo debe tener los siguientes conocimientos:

e la capacidad de expresar la intuicion detrds de los algoritmos basicos de ML

e experiencia realizando una optimizacién basica de hiperpardmetros

e experiencia con marcos de trabajo de aprendizaje profundo y ML

e la capacidad de seguir las practicas recomendadas de entrenamiento con modelos
e la capacidad de seguir las practicas recomendadas de implementacion

e la capacidad de seguir las practicas recomendadas operativas

¢Qué se considera fuera del alcance del candidato objetivo?

A continuacion, se muestra una lista parcial de las tareas de trabajo relacionadas que no se espera que el
candidato objetivo pueda realizar. Se considera que lo siguiente estd fuera del alcance del examen:

e desarrollo de algoritmos extensos o complejos

e optimizacion amplia de hiperparametros

e demostraciones y calculos matematicos complejos

e conocimientos avanzados en redes y disefio de redes

e conceptos avanzados de bases de datos, seguridad y DevOps
e tareas relacionadas con DevOps para Amazon EMR
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Para ver una lista detallada de las herramientas y tecnologias especificas que podrian abordarse en el
examen, asi como listas de los servicios de AWS que se encuentran dentro y fuera del alcance, consulte el
Apéndice.

Contenido del examen

Tipos de respuesta

En el examen, hay dos tipos de preguntas:

e Opciones multiples: hay una respuesta correcta y tres incorrectas (distractoras)
e Respuesta miiltiple: hay dos o mas respuestas correctas entre cinco o mas opciones

Seleccione una o mas respuestas que completen el enunciado o respondan a la pregunta de la mejor
manera. Las distractoras, o respuestas incorrectas, son opciones que podria elegir un candidato que no
tenga un buen nivel de conocimientos o habilidades. Por lo general, las distractoras son respuestas
verosimiles que coinciden con el area de contenido.

Las preguntas sin respuesta se califican como incorrectas. No hay penalizacién por adivinar. El examen
incluye
50 preguntas que afectaran el puntaje.

Contenido sin puntaje

El examen incluye 15 preguntas sin puntaje que no afectan su puntuacién. AWS recopila informacion sobre
el desempefio de los candidatos en estas preguntas sin puntaje a fin de evaluarlas para su uso como
preguntas con puntaje en el futuro. Estas preguntas sin puntaje no estdn identificadas en el examen.

Resultados del examen

El examen AWS Certified Machine Learning - Specialty (MLS-CO1) es un examen que se aprueba o se
desaprueba. El puntaje se obtiene segun un estandar minimo que establecen los profesionales de AWS en
funcion de las practicas recomendadas y las pautas del sector de la certificacion.

El informe de los resultados del examen es un puntaje en la escala del 100 al 1000. La puntuacion minima
para aprobar es 750. La puntuacién muestra como le fue en el examen en general y si lo aprobd o no. Los
modelos de puntajes en escala ayudan a equiparar puntuaciones de varios formatos de examen que
pueden tener niveles de dificultad un poco diferentes.

Elinforme del puntaje puede contener una tabla de clasificacion de su desempefio en cada seccién. Esta
informacion proporciona comentarios generales sobre su desempefio en el examen. En el examen, se usa
un modelo de puntaje compensatorio, lo que significa que no es necesario aprobar cada seccion. Solo
necesita aprobar el examen general.

Cada seccion del examen tiene una ponderacién especifica, por lo que algunas contienen mas preguntas
que otras. En la tabla, se presenta informacidn general que resalta sus fortalezas y debilidades. Interprete
los comentarios de cada seccion con prudencia.
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Descripcion del contenido

En esta guia de examen, se incluyen ponderaciones, dominios de prueba y objetivos para el examen. No es
una descripcion completa del contenido del examen. Sin embargo, se encuentra disponible informacion
adicional del contexto de cada uno de los objetivos a fin de ayudarlo a orientar la preparacion para el
examen. En la siguiente tabla, se enumeran los principales dominios de contenido y sus ponderaciones. La
tabla precede a la descripcién completa del contenido del examen, que incluye el contexto adicional.

Dominio ‘ % del examen
Dominio 1: ingenieria de datos 20 %
Dominio 2: analisis exploratorio de datos 24 %
Dominio 3: modelado 36 %
Dominio 4: implementacién y operaciones de machine learning 20 %
TOTAL 100 %

Dominio 1: ingenieria de datos

1.1 Crear repositorios de datos para machine learning
e Identificar origenes de datos (p. €]., el contenido y la ubicacion, las fuentes principales, como
los datos de los usuarios)
e Determinar los medios de almacenamiento (p. ej., base de datos, lago de datos, S3, Elastic File
System, EBS)

1.2 Identificar e implementar una solucién de ingesta de datos
e Estilosy tipos de trabajos de datos (carga por lotes, streaming)
e (Canalizaciones de ingesta de datos (cargas de trabajo de ML basadas en lotes y cargas de
trabajo de ML basadas en streaming)
o Kinesis

o Kinesis Analytics
o Kinesis Firehose
o EMR
o Glue

e Programacion de trabajos

1.3 Identificar e implementar una solucidn de transformacién de datos
e Transformacion del transito de datos (ETL: Glue, EMR, AWS Batch)
e  Gestionar datos especificos de ML mediante MapReduce (Hadoop, Spark, Hive)

Dominio 2: analisis exploratorio de datos

2.1 Limpiar y preparar los datos para el modelado
e |dentificar y gestionar los datos faltantes, los datos dafiados, las palabras vacias, etc.
e Formatear, normalizar, aumentar y escalar datos
e Datos etiquetados (reconocer cuando tiene suficientes datos etiquetados e identificar las
estrategias de mitigacion [herramientas de etiquetado de datos (Mechanical Turk, trabajo
manual)])
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2.2 Realizar la ingenieria de funciones
e I|dentificar y extraer funciones de conjuntos de datos, incluso de origenes de datos como texto,
voz, imagenes, conjuntos de datos publicos, etc.
e Analizar o evaluar los conceptos de ingenieria de funciones (agrupacion, tokenizacién, valores
atipicos, funciones sintéticas, codificacion one-hot, reduccion de la dimension de los datos)

2.3 Analizar y visualizar datos para machine learning
e Representacién grafica (diagrama de dispersion, series temporales, histograma, diagrama de
caja)
e Interpretacion de estadisticas descriptivas (correlacion, estadisticas de resumen, valor p)
e Agrupamiento (jerarquico, diagndstico, diagrama de codos, tamafio del cluster)

Dominio 3: modelado

3.1 Enmarcar los problemas empresariales como problemas de machine learning
e Determinar cuando utilizar ML y cudndo no
e Conocer la diferencia entre el aprendizaje supervisado y el no supervisado
e Seleccionar entre clasificacién, regresién, pronodstico, agrupamiento, recomendacion, etc.

3.2 Seleccionar los modelos adecuados para un problema de machine learning determinado
e Xgboost, regresién logistica, K-means, regresion lineal, drboles de decision, bosques aleatorios,
Recurrent Neural Network (RNN, red neuronal recurrente), Convolutional Neural Network (CNN,
red neuronal convolucional), conjuntos, aprendizaje por transferencia
e Expresar la intuicion detras de los modelos

3.3 Entrenar modelos de machine learning

e Entrenar la validacién de pruebas dividida y la validacion cruzada

e Optimizador, descenso de gradiente, funciones de pérdida, minimos locales, convergencia,
lotes, probabilidad, etc.

e Eleccién de cdmputos (GPU frente a CPU, distribuida frente a no distribuida, plataforma [Spark
frente a no Spark])

e Actualizaciones y reentrenamiento de modelos

o Lotes frente a tiempo real/en linea

3.4 Realizar la optimizacién de hiperpardmetros
e Regularizacién
o Abandono
o L1/L2
e Validacion cruzada
e Inicializacién de modelos
e Arquitectura de redes neuronales (capas/nodos), tasa de aprendizaje, funciones de activacion
e Modelos basados en arboles (niimero de arboles, nimero de niveles)
e Modelos lineales (tasa de aprendizaje)

3.5 Evaluar los modelos de machine learning
e Evitar el sobreajuste o el ajuste insuficiente (detectar y gestionar el sesgo vy la diferencia)
e Métricas (Area under the ROC curve (AUC-ROC, area bajo la curva ROC), exactitud, precision,
exhaustividad, Root Mean Square Error [RMSE, raiz del error cuadratico medio], puntuacién F1)
e  Matriz de confusion
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Evaluacién de modelos sin conexion y en linea, pruebas A/B

Comparar modelos mediante métricas (tiempo de entrenamiento de un modelo, calidad del
modelo, costos de ingenieria)

Validacion cruzada

Dominio 4: implementacion y operaciones de machine learning

4.1 Crear soluciones de machine learning para el rendimiento, la disponibilidad, la escalabilidad, la
resiliencia y la tolerancia a errores

Registro y supervision del entorno de AWS
o CloudTrail y CloudWatch
o Supervision de errores de compilacion
Varias regiones, varias availability zones (AZ, zonas de disponibilidad)
AMl/imagen dorada
Contenedores de Docker
Grupos de Auto Scaling
Dimensionamiento correcto
o Instancias
o |OPS provisionadas
o Volumenes
Balanceo de carga
Practicas recomendadas de AWS

4.2 Recomendar e implementar los servicios y funciones de machine learning adecuados para un
problema determinado

ML en AWS (servicios de aplicaciones)
o Polly
o Lex
o Transcribe
Limites de servicio de AWS
Crear su propio modelo frente a algoritmos integrados de SageMaker
Infraestructura: (spot, tipos de instancias), consideraciones de costos
o Usarinstancias de spot para entrenar modelos de aprendizaje profundo con AWS
Batch

4.3 Aplicar las practicas de seguridad bdsicas de AWS a las soluciones de machine learning

IAM

Politicas de bucket de S3
Grupos de seguridad
VPC
Cifrado/anonimizacién

4.4 Implementar y poner en practica soluciones de machine learning

Exponer los puntos de enlace e interactuar con ellos
Control de versiones de modelos de ML
Pruebas A/B
Reentrenar canalizaciones
Depurar y solucionar problemas de ML
o Detectar y mitigar la caida en el rendimiento
o Supervisar el rendimiento del modelo
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Apéndice

¢{Qué herramientas, tecnologias y conceptos clave podrian incluirse en el examen?

A continuacidn, se muestra una lista parcial de las herramientas y tecnologias que podrian aparecer en el
examen. Esta lista esta sujeta a cambios y se proporciona para ayudarlo a comprender el alcance general
de los servicios, las funciones o las tecnologias que se presentan en el examen. Las herramientas y las
tecnologias generales de esta lista no aparecen en un orden particular. Los servicios de AWS se agrupan
segun sus funciones principales. Aunque es probable que el examen abarque algunas de estas tecnologias
en mayor medida, el orden y su ubicacién en esta lista no son indicios de su relevancia o importancia:

e Ingesta/recopilacién

e Procesamiento/ETL

e Anadlisis y visualizacion de datos

e Entrenamiento de modelos

e Implementacion e inferencia de modelos

e (Conceptos operativos

e Servicios de aplicacién de ML de AWS

e Lenguaje relevante para el ML (por ejemplo, Python, Java, Scala, R, SQL)
e Computadoras portatiles y entornos de desarrollo integrados (IDE)

Servicios y funciones de AWS
Andlisis:
e Amazon Athena
e Amazon EMR
e Amazon Kinesis Data Analytics
e Amazon Kinesis Data Firehose
e Amazon Kinesis Data Streams
e Amazon QuickSight

Cémputo:
e AWS Batch
e Amazon EC2
Contenedores:

e Amazon Elastic Container Registry (Amazon ECR)
e Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS)
e Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS)

Base de datos:

e AWS Glue
e Amazon Redshift

Internet de las cosas (I0T):

e AWSIoT Greengrass
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Machine learning:
¢ Amazon Comprehend
e AWS Deep Learning AMI (DLAMI)
e AWS Deeplens
e Amazon Forecast
e Amazon Fraud Detector
e Amazon Lex
e Amazon Polly
e Amazon Rekognition
¢ Amazon SageMaker
e Amazon Textract
e Amazon Transcribe
e Amazon Translate

Administracién y gobernanza:
e AWS CloudTrail
e Amazon CloudWatch

Redes y entrega de contenido:
e Amazon VPC

Seguridad, identidad y conformidad:
e AWS ldentity and Access Management (IAM)

Sin servidor:

e AWS Fargate
e AWS Lambda

Almacenamiento:

¢ Amazon Elastic File System (Amazon EFS)
e Amazon FSx
e Amazon S3

Servicios y funciones de AWS fuera de alcance

A continuacion, se muestra una lista parcial de los servicios y las funciones de AWS que no se incluyen en el
examen. Estos servicios y funciones no representan todas las ofertas de AWS que no se incluyen en el
contenido del examen. Los servicios o las funciones que no tienen ninguna relacion con los objetivos de

roles de trabajo del examen se excluyen de esta lista porque se supone que son irrelevantes.

Entre los servicios y las funciones de AWS fuera de alcance se incluyen los siguientes:

e AWS Data Pipeline
e AWS DeepRacer
e Amazon Machine Learning (Amazon ML)
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