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REGULAMENTO (UE) 2019/1781 DA COMISSAO
de 1 de outubro de 2019
que estabelece os requisitos de concecio ecolégica apliciveis aos motores elétricos e aos variadores
de velocidade nos termos da Diretiva 2009/125/CE do Parlamento Europeu e do Conselho que altera
o Regulamento (CE) n.° 641/2009 respeitante aos requisitos de concecio ecoldgica para bombas de
circulacio sem empanque auténomas e integradas em produtos e que revoga o Regulamento (CE) n.
° 640/2009 da Comissdo
(Texto relevante para efeitos do EEE)
A COMISSAO EUROPEIA,

Tendo em conta o artigo 114.° do Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Diretiva 2009/125/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de outubro de 2009, relativa a
criagdo de um quadro para definir os requisitos de concegdo ecoldgica dos produtos relacionados com o consumo de
energia ('), nomeadamente o artigo 15.°,n.° 1,

Considerando o seguinte:

(1)

S
==

Nos termos da Diretiva 2009/125/CE, a Comissdo deve definir os requisitos de concegdo ecoldgica aplicveis aos
produtos relacionados com o consumo de energia que representem volumes de vendas e de comércio significativos
na Unido e que tenham impacto ambiental significativo e apresentem, por via da sua conce¢do, potencial
significativo de melhoria em termos desse impacto, sem implicar custos excessivos.

A Comunicacio da Comissdo COM(2016) 773 () (plano de trabalho em matéria de concegdo ecoldgica), adotada
pela Comissdo em aplicagdo do artigo 16.°, n.° 1, da Diretiva 2009/125/CE, define as prioridades de trabalho no
ambito da concecdo ecoldgica e da etiquetagem energética para o perfodo 2016-2019. Esse plano de trabalho
identifica os grupos de produtos relacionados com o consumo de energia que devem ser considerados prioritarios
para a realizacdo de estudos preparatérios e a consequente adogdo de medidas de execucio, bem como a revisdo do
Regulamento (CE) n.° 640/2009 da Comisséo ().

Estima-se que as medidas referidas no plano de trabalho tenham potencial para gerar poupancas de energia finais
superiores a 260 TWh anuais em 2030, o que equivale a reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa em cerca
de 100 milhdes de toneladas anuais no mesmo ano. Os motores elétricos constituem um dos grupos de produtos
enumerados no plano de trabalho, com uma poupanga de energia final estimada em 10 TWh anuais em 2030.

A Comissdo estabeleceu os requisitos de concecio ecoldgica aplicdveis aos motores elétricos no Regulamento (CE)
n.° 640/2009, nos termos do qual deve revé-lo a luz do progresso tecnoldgico, tanto em relagdo aos motores como
aos variadores.

Como previsto no artigo 7.° do Regulamento (CE) n.° 640/2009, a Comissdo reviu esse regulamento e analisou os
aspetos técnicos, ambientais e econdmicos dos motores elétricos e dos variadores. A andlise foi realizada em estreita
cooperagdo com as partes interessadas da Unido e de paises terceiros. Os resultados da revisio foram divulgados
publicamente e apresentados ao Féorum de Consulta criado pelo artigo 18.° da Diretiva 2009/125/CE.

Esta andlise mostrou que os sistemas com motores elétricos utilizam cerca de metade da eletricidade produzida na
Unido. Estima-se que, em 2015, os motores elétricos tenham convertido 1425 TWh de eletricidade em energia
mecanica e calor, correspondentes a emissdo de 560 Mt de equivalente CO,. Prevé-se que este valor atinja cerca de
1470 TWh em 2020 e cerca de 1 500 TWh em 2030.

JO L 285 de 31.10.2009, p. 10.

Comunicacdo da Comissdo «Plano de trabalho em matéria de concecdo ecoldgica para 2016-2019» [COM(2016) 773 final de
30.11.2016].

Regulamento (CE) n.° 640/2009 da Comisséo, de 22 de julho de 2009, que dd execucdo a Diretiva 2005/32/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho no que respeita aos requisitos de concecdo ecoldgica para os motores elétricos (JO L 191 de 23.7.2009, p. 26).
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(7) A andlise efetuada mostrou também que os variadores de velocidade sdo colocados no mercado da Unido em
grandes quantidades, contribuindo para controlar a velocidade dos motores e para aumentar a eficiéncia energética
dos sistemas motorizados, sendo que o aspeto ambiental mais significativo que lhes estd associado, em todas as
fases do ciclo de vida, é o consumo de energia na fase de utilizagdo. Em 2015, os variadores de velocidade
converteram cerca de 265 TWh de eletricidade da rede em eletricidade com a frequéncia adequada a aplicagdo
acionada, o que corresponde a 105 Mt de emissdes de CO,. Prevé-se que este valor atinja cerca de 380 TWh em
2020 e cerca de 570 TWh em 2030.

(8) A andlise efetuada indicou ainda que o Regulamento (CE) n.° 640/2009 permitiria poupar 57 TWh por ano em
2020 e 102 TWh por ano em 2030. Uma vez que se mantém as disposi¢des desse regulamento, também estas
poupangas se concretizardo.

(9)  Ha uma margem adicional significativa para melhorar, justificadamente em termos de relagdo custo-beneficio, a
eficiéncia energética destes sistemas motorizados. Para o efeito, uma opg¢do que se justifica a esse nivel consistiria
em tornar os motores mais eficientes do ponto de vista energético, incluindo os motores nio abrangidos pelo
Regulamento (CE) n.° 640/2009, e utilizar variadores de velocidade eficientes do ponto de vista energético. Para
isso, serd necessdrio adaptar os requisitos de concecdo ecoldgica aplicdveis aos motores elétricos e estabelecer
requisitos de concegdo ecoldgica aplicaveis aos variadores de velocidade, a fim de concretizar em pleno,
justificadamente em termos de relagdo custo-beneficio, o potencial de eficiéncia energética destes equipamentos.

(10)  Os requisitos de concegdo ecolbgica também devem incluir requisitos de informacio sobre o produto que ajudem os
compradores potenciais a tomar a decisdo mais adequada e facilitem aos Estados-Membros a fiscalizagio do
mercado.

(11) Muitos motores estdo integrados noutros produtos. A fim de maximizar a poupanga de energia, numa perspetiva de
relagdo custo-beneficio, o presente regulamento deve aplicar-se também a esses motores, desde que a eficiéncia dos
mesmos possa ser ensaiada separadamente.

(12) O aspeto ambiental dos produtos abrangidos pelo presente regulamento que foi identificado como significativo para
efeitos do mesmo ¢ o consumo de energia na fase de utilizagio.

(13) Os motores elétricos sdo utilizados em muitos tipos de produtos, como bombas, ventiladores ou mdquinas-
-ferramentas, e em muitas condi¢des de funcionamento. A utilizagdo de energia dos sistemas motorizados pode ser
reduzida se, em aplica¢des de velocidade e carga varidveis, os motores estiverem equipados com variadores de
velocidade, mas também se estes dltimos tiverem os seus préprios requisitos minimos de eficiéncia energética. Em
aplicacdes de velocidade fixa (carga constante), um variador de velocidade induz custos adicionais e perdas de
energia. Por esse motivo, o presente regulamento ndo deve impor a utilizagdo de variadores de velocidade.

(14)  As melhorias no consumo de eletricidade dos motores elétricos e dos variadores de velocidade devem ser alcangadas
por recurso a tecnologias existentes, ndo sujeitas a direitos de propriedade, justificadas em termos de relagdo custo-
-beneficio e que permitam reduzir os custos combinados de aquisi¢do e funcionamento desses equipamentos.

(15) Os requisitos de conce¢do ecoldgica harmonizardo os requisitos de eficiéncia energética aplicdveis aos motores
elétricos e aos variadores de velocidade em toda a Unido, contribuindo assim para o bom funcionamento do
mercado interno e ajudando a melhorar o desempenho ambiental destes produtos.

(16) Os fabricantes devem dispor de tempo suficiente para redefinir ou adaptar os seus produtos, se necessdrio. O
calenddrio deve ser de molde a minimizar o impacto negativo nas funcionalidades dos motores elétricos e
variadores de velocidade. Deve ainda ter em conta as implica¢des, em termos de custos, para os fabricantes,
nomeadamente as pequenas e médias empresas, assegurando em simultdneo que os objetivos do presente
regulamento sdo alcangados atempadamente.

(17) Prevé-se que a inclusdo de motores ndo abrangidos pelo Regulamento (CE) n.° 640/2009, nomeadamente motores
de menores e de maiores dimensdes, conjugada com requisitos minimos atualizados de eficiéncia energética
conformes com as normas internacionais e com o progresso tecnoldgico, bem como a inclusio dos variadores de
velocidade, faca aumentar a penetragdo no mercado de motores elétricos e variadores de velocidade com melhor
impacto ambiental ao longo do seu ciclo de vida. Prevé-se ainda que, em comparagdo com a situagdo que se
verificaria se ndo fossem tomadas medidas adicionais, esta iniciativa proporcione poupancas liquidas suplementares
de eletricidade estimadas em 10 TWh por ano e reduza as emissdes liquidas de gases com efeito de estufa em 3 Mt de
equivalente CO, por ano, em 2030.
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(19)

(20)

(21)

(22)

Embora os impactos ambientais dos motores de média tensdo sejam importantes, ndo existe atualmente nenhuma
classificagdo para a eficiéncia energética dos motores elétricos de tensdo nominal superior a 1 000 V. Quando se
dispuser dessa classificacdo, deve reavaliar-se a possibilidade de estabelecer requisitos minimos aplicdveis aos
motores de média tensdo.

Embora os impactos ambientais dos motores submersiveis sejam importantes, nio existe atualmente nenhuma
norma de ensaio que defina classes de eficiéncia energética para estes motores. Quando se dispuser dessa norma de
ensaio e dessa classificacdo, deve reavaliar-se a possibilidade de estabelecer requisitos minimos para os motores
submersiveis.

A Comunicac¢io da Comissio sobre a economia circular (*) e a Comunica¢do da Comissio sobre o plano de trabalho
em matéria de concegdo ecoldgica (°) sublinham a importancia de utilizar o quadro de concegdo ecoldgica para
apoiar a transi¢do para uma economia circular e mais eficiente na utilizagdo dos recursos. A fim de reduzir os
custos de reparagdo dos produtos equipados com motores que tenham sido colocados no mercado antes da entrada
em vigor do presente regulamento, ou para evitar o abate antecipado desses produtos, caso nio possam ser
reparados, o presente regulamento deve, portanto, estabelecer que os motores fornecidos como pecas
sobressalentes fiquem isentos por um determinado periodo. Esta derrogagdo destina-se a evitar o problema que se
colocaria perante a impossibilidade de substituir um motor ndo conforme por outro conforme, sem custos
desproporcionados para o utilizador final. Se os motores em causa se destinarem a repara¢do de produtos para os
quais tenham sido estabelecidas noutros regulamentos relativos a concegdo ecoldgica disposicdes sobre a
disponibilidade de pecas sobressalentes especificamente respeitantes a motores, estas tltimas devem prevalecer
sobre as disposi¢des do presente regulamento em matéria de pecas sobressalentes.

Em situagdes especificas, por exemplo quando estdo em causa aspetos de seguranca ou de funcionalidade ou custos
desproporcionados, determinados motores ou variadores de velocidade devem ficar isentos dos requisitos de
eficiéncia. No entanto, o presente regulamento ndo deve deixar de abranger esses produtos no respeitante a
requisitos de informagdo sobre o produto, tais como informacdes relativas a desmontagem, a reciclagem e a
eliminacdo no fim da vida 4til, e a outras informacdes tteis para efeitos de fiscalizagdo do mercado.

Os pardmetros de produto pertinentes devem ser determinados com recurso a métodos fidveis, exatos e
reprodutiveis, que tenham em conta os métodos de medicio reconhecidos como os mais avangados, incluindo, caso
existam, as normas harmonizadas adotadas pelas organizacdes europeias de normalizacdo enumeradas no anexo [
do Regulamento (UE) n.° 1025/2012 do Parlamento Europeu e do Conselho (°).

A norma IEC 60034-1:2017 é adequada para as determinacdes relativas aos tipos de servico S1, S3 e S6. As normas
IEC/EN 60079-7:2015, IEC/EN 60079-31:2014 e IEC/EN 60079-1:2014 sdo adequadas para as determinagdes
relativas aos motores de seguranga reforgada «Ex eb» e a outros motores a prova de explosdo.

Em consonancia com o artigo 8.°, n.° 2, da Diretiva 2009/125/CE, o presente regulamento deve especificar os
procedimentos de avaliagio da conformidade aplicdveis.

A conformidade do produto deve ser demonstrada quando o produto é colocado no mercado ou quando ¢ posto em
servi¢o e ndo nos dois casos.

Para facilitar as verificacdes da conformidade, os fabricantes, importadores ou mandatérios devem fornecer, na
documentagio técnica referida nos anexos IV e V da Diretiva 2009/125/CE, as informacdes relacionadas com os
requisitos estabelecidos no presente regulamento.

A fim de melhorar a eficicia do presente regulamento e para proteger os consumidores, devem ser proibidas a
colocagdo no mercado e a entrada em servico de produtos que alterem automaticamente o seu desempenho em
condicdes de ensaio para melhorar os pardmetros declarados.

Para facilitar os ensaios de verificacdo, as autoridades de fiscalizacio do mercado devem ser autorizadas a ensaiar, ou
a testemunhar o ensaio, dos motores maiores em instalacdes como as instalacdes do fabricante.

Além dos requisitos juridicamente vinculativos estabelecidos no presente regulamento, devem ser identificados
pardmetros de referéncia para as melhores tecnologias disponiveis, de modo a disponibilizar amplamente e facilitar
0 acesso a informagdes sobre o desempenho ambiental, ao longo do seu ciclo de vida, dos produtos abrangidos pelo
presente regulamento, em conformidade com o anexo I, parte 3, ponto 2, da Diretiva 2009/125/CE.

() COM(2015) 614 final de 2.12.2015.

() COM(2016) 773 final de 30.11.2016.

(®) Regulamento (UE) n.® 1025/2012 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro de 2012, relativo a normalizagdo europeia,
que altera as Diretivas 89/686/CEE e 93/15/CEE do Conselho e as Diretivas 94/9/CE, 94/25/CE, 95/16/CE, 97/23|CE, 98/34/CE,
2004/22/CE, 2007/23/CE, 2009/23|CE e 2009/105/CE do Parlamento Europeu e do Conselho e revoga a Decisdo 87/95/CEE do
Conselho e a Decisdo n. 1673/2006/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 316 de 14.11.2012, p. 12).
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(30)  Este regulamento deve ser revisto de forma a avaliar a adequacio e eficacia das suas disposi¢des na consecu¢do dos
seus objetivos. O calenddrio desta revisdo deve deixar tempo suficiente para que todas as disposicdes sejam postas
em execugdo e produzam efeitos no mercado.

(31) O Regulamento (CE) n.° 640/2009 deve, portanto, ser revogado.

(32) O Regulamento (CE) n.° 641/2009 da Comisséo () estabelece requisitos de concecdo ecoldgica aplicaveis as bombas
de circulagdo integradas em caldeiras. Para que as caldeiras instaladas cuja bomba de circulagdo se avarie possam ser
reparadas durante o seu tempo de vida util, deve prorrogar-se a derrogagio estabelecida naquele regulamento para as
bombas de circulacio, fornecidas como pega sobressalente de caldeiras jd existentes.

(33) As medidas previstas no presente regulamento estdo conformes com o parecer do comité criado nos termos do
artigo 19.°, n.° 1, da Diretiva 2009/125/CE,

ADOTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.
Objeto

O presente regulamento estabelece requisitos de concegdo ecoldgica para a colocagdo no mercado e a entrada em servigo de
motores elétricos e variadores de velocidade, incluindo quando integrados noutros produtos.

Artigo 2.°

Ambito de aplicacio
1) O presente regulamento aplica-se aos seguintes produtos:

a) Motores elétricos de indugdo sem escovas, comutadores, anéis coletores ou ligagdes elétricas ao rotor, destinados a
funcionar a tensdo sinusoidal de 50 Hz, 60 Hz ou 50/60 Hz:

i) com dois, quatro, seis ou oito polos,
ii) de tensdo nominal, Uy, acima de 50 V e inferior ou igual a 1 000V,
iii) de poténcia nominal, Py, entre 0,12 kW e 1 000 kW, inclusive,
iv) classificados com base em condi¢des de funcionamento em continuo e
v) destinados a funcionar diretamente ligados a rede elétrica;
b) Variadores de velocidade com 3 fases de entrada:

i) destinados a funcionar com um motor dos referidos na alinea a), na gama de poténcias nominais do motor de
0,12 kWa 1000 kW,

ii) de tensdo nominal superior a 100 V e inferior ou igual a 1 000 V, em corrente alternada,
ii) apenas com uma tensdo de saida em corrente alternada.
2) Os requisitos do anexo I, sec¢do 1 e seccdo 2, pontos 1, 2, 5a 11 e 13, ndo se aplicam aos seguintes motores:

a) Motores completamente integrados em produtos (por exemplo numa engrenagem, numa bomba, numa ventoinha
ou num compressor) e cujo desempenho energético ndo possa ser ensaiado de forma independente do produto,
mesmo com a instalacio tempordria de uma tampa e de uma chumaceira do lado de acionamento. O motor
partilha componentes (além dos conectores, tais como parafusos) com a unidade movida (por exemplo um veio ou
a caixa) e nio foi concebido de modo a poder ser completamente separado da unidade movida e funcionar de forma
independente. Se for separado, o motor deixa de funcionar;

b) Motores com variador de velocidade integrado (variadores compactos), cujo desempenho energético ndo possa ser
ensaiado de forma independente do variador de velocidade;

() Regulamento (CE) n.° 641/2009 da Comissdo, de 22 de julho de 2009, que dd execucio a Diretiva 2005/32/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho no que respeita aos requisitos de concecdo ecoldgica para bombas de circulagio sem empanque auténomas e integradas
em produtos (JO L 191 de 23.7.2009, p. 35).
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¢) Motores com um travdo integrado na construcdo do interior do motor que ndo possa ser retirado nem alimentado
por uma fonte de energia separada durante o ensaio da eficiéncia do motor;

d) Motores especificamente concebidos para funcionar exclusivamente (e a isso especificamente destinados):
i) aaltitudes superiores a 4 000 metros acima do nivel do mar,
ii) em ambientes em que a temperatura do ar seja superior a 60 °C,
iii) a temperaturas maximas de funcionamento superiores a 400 °C,
iv) em ambientes em que a temperatura do ar seja inferior a -30 C ou
v) quando a temperatura da dgua de arrefecimento a entrada do produto for inferior a 0 °C ou superior a 32 °C;

€) Motores especificamente concebidos para funcionar totalmente imersos num liquido e a isso especificamente
destinados;

f) Motores especificamente qualificados para a seguranga de instalagdes nucleares, como definido no artigo 3.° da
Diretiva 2009/71/Euratom do Conselho (*);

g) Motores a prova de explosio especificamente concebidos e certificados para a atividade mineira, na ace¢do do
anexo [, ponto 1, da Diretiva 2014/34UE do Parlamento Europeu e do Conselho ();

h) Motores em equipamentos sem fios ou em equipamentos a bateria ou a pilhas;

i) Motores em equipamentos portdteis cujo peso é suportado manualmente durante o seu funcionamento;
j)  Motores em equipamentos méveis guiados manualmente ao movimentarem-se durante o funcionamento;
k) Motores com comutadores mecanicos;

) Motores completamente fechados sem ventilacio (TENV);

m) Motores colocados no mercado antes de 1 de julho de 2029, como substitutos de motores idénticos integrados em
produtos colocados no mercado antes de 1 de julho de 2022 e especificamente comercializados para esse fim;

n) Motores de virias velocidades, isto é, motores com bobinas multiplas ou com bobina comutavel, que permitam um
ntimero diferente de polos e diferentes velocidades;

0) Motores especificamente concebidos para tragdo de veiculos elétricos.

3) Os requisitos do anexo I, sec¢do 3 e secgdo 4, pontos 1, 2 e 5 a 10, ndo se aplicam aos seguintes variadores de
velocidade:

a) Variadores de velocidade integrados em produtos e cujo desempenho energético ndo possa ser ensaiado de forma
independente do produto, isto é, se isso fosse tentado, o variador ou o produto deixaria de funcionar;

b) Variadores de velocidade especificamente qualificados para a seguranca de instalagdes nucleares, como definido no
artigo 3.° da Diretiva 2009/71Euratom;

¢) Variadores de velocidade regenerativos;

d) Variadores de velocidade com corrente de entrada sinusoidal.

Artigo 3.°
Defini¢des

Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:

1)  «Motor elétrico» ou «motor», um dispositivo que converte poténcia elétrica em poténcia mecinica sob a forma de
rotacdo, com velocidade de rota¢io e bindrio que dependem de fatores como a frequéncia da tensdo de alimentacio e
o ndmero de polos do motor;

() Diretiva 2009/71/Euratom do Conselho, de 25 de junho de 2009, que estabelece um quadro comunitdrio para a seguranga nuclear das
instalagdes nucleares (JO L 172 de 2.7.2009, p. 18).

() Diretiva 2014/34/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de fevereiro de 2014, relativa & harmonizacio da legislagio dos
Estados-Membros relativa a aparelhos e sistemas de protecio destinados a ser utilizados em atmosferas potencialmente explosivas (JO
L 96 de 29.3.2014, p. 309).
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2) «Variador de velocidade», um conversor eletrénico de poténcia que adapta continuamente a poténcia elétrica fornecida
a determinado motor de modo a controlar a poténcia mecanica deste em funcio da caracteristica bindrio/velocidade da
carga movida pelo motor, regulando para o efeito a poténcia elétrica fornecida ao motor a frequéncia e tensdo
varidveis. Compreende todos os elementos eletronicos ligados entre a rede elétrica e o motor, incluindo extensdes, tais
como dispositivos de prote¢do, transformadores e elementos auxiliares;

3) «Eficiéncia energética» de um motor, a razdo entre a poténcia mecdnica produzida e a poténcia elétrica ativa
consumida;

4)  «Polo», um polo norte ou sul produzido pelo campo magnético rotativo do motor, cujo nimero total de polos
determina a velocidade de base do motor;

5) «Funcionamento em continuo», a capacidade de funcionar de forma continua a poténcia nominal com aumento de
temperatura compreendido na classe de temperatura de isolamento indicada, correspondente aos tipos de servigo S1,
S$3 >=80% ou S6 >=80% definidos em norma;

6) «Fase», o tipo de configuragio da rede elétrica;
7)  «Rede elétrica, o fornecimento de eletricidade procedente da rede;
8) «Motor com comutador mecanico», um motor com um dispositivo mecanico que muda o sentido da corrente;

9) «Equipamentos sem fios ou equipamentos a bateria ou a pilhas», um aparelho com uma bateria ou a pilhas, que lhe
permitem funcionar como pretendido sem ter de estar ligado a uma fonte de alimentagio;

10) «Equipamento portétil», um aparelho movimentével cuja utilizagdo normal é segurado com uma mio;

11) «Equipamento guiado manualmente», um aparelho mével ndo-rodovidrio que, na utilizagdo normal, é movido e
guiado pelo utilizador;

12) «Motor completamente fechado sem ventilacdo (TENV)», um motor concebido para funcionar sem ventilador e a isso
destinado que dissipa calor predominantemente por ventilagdo natural ou radiacio da sua superficie completamente
fechada;

13) «Variador de velocidade regenerativo», um variador de velocidade capaz de regenerar energia da carga para a rede
elétrica, isto ¢, que induz um desfasamento de 180 ° £ 20 ° entre a corrente de entrada e a tensdo de entrada quando o
motor em carga ¢ sujeito a travagem;

14) «Variador de velocidade com corrente de entrada sinusoidal», um variador de velocidade cuja corrente de entrada é
sinusoidal, caracterizando-se por um total de harmonicas inferior a 10%;

15) «Motor-freio», um motor equipado com uma unidade eletromecanica de travagem que atua diretamente no veio de
transmissdo, sem acoplamentos;

16) «Motor de seguranca reforcada Ex eb», um motor destinado a ser utilizado em ambientes explosivos e certificado «Ex
eb», conforme definido em norma;

17) «Outro motor & prova de explosdo», um motor destinado a ser utilizado em ambientes explosivos e certificado «Ex ec»,
«Ex tb», «Ex tc», «<Ex db» ou «Ex do», conforme definido em norma;

18) «Carga de ensaio» de um variador de velocidade, o dispositivo elétrico utilizado para fins de ensaio que determina a
corrente de saida e o fator de desfasamento de saida «cos fi;

19) «Modelo equivalente», um modelo com as mesmas caracteristicas técnicas pertinentes para efeitos das informacdes
técnicas a fornecer, mas colocado no mercado ou colocado em servico pelo mesmo fabricante, importador ou
mandatério como outro modelo, com um identificador de modelo diferente;

20) ddentificador de modelo», o cddigo, geralmente alfanumérico, que distingue um modelo de produto de outros
modelos com a mesma marca comercial ou 0 mesmo nome de fabricante, importador ou mandatério;

21) «Ensaio testemunhado», a observagdo ativa do ensaio fisico de um produto que estd a ser investigado por uma terceira
parte, a fim de tirar conclusdes sobre a validade do ensaio e dos resultados deste, nomeadamente sobre a conformidade
do ensaio e dos métodos de célculo utilizados com a legislagdo e as normas aplicdveis;
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22) «Ensaio de aceitagdo em fabrica», 0 ensaio de um produto encomendado durante o qual o cliente, antes de o aceitar ou
colocar em servi¢o, recorre ao procedimento de ensaio testemunhado para verificar se o produto satisfaz
integralmente os requisitos contratuais.

Artigo 4.
Requisitos de concecio ecoldgica

Os requisitos de concegdo ecoldgica estabelecidos no anexo I sdo aplicdveis a partir das datas nele indicadas.

Artigo 5.°
Avaliagdo da conformidade

1. O procedimento de avaliagio da conformidade a que se refere o artigo 8.° da Diretiva 2009/125/CE ¢ o sistema de
controlo interno da concegdo previsto no anexo IV dessa diretiva ou o sistema de gestdo previsto no anexo V da mesma.

2. Para efeitos da avaliagio da conformidade nos termos do artigo 8.° da Diretiva 2009/125/CE, a documentacio técnica
dos motores deve incluir uma cdpia da informagio sobre o produto fornecida em conformidade com o anexo I, ponto 2, do
presente regulamento, bem como os pormenores e os resultados dos calculos estabelecidos no anexo I do mesmo.

3. Para efeitos da avaliagdo da conformidade nos termos do artigo 8.° da Diretiva 2009/125/CE, a documentagio técnica
dos variadores de velocidade deve incluir uma c6pia da informacio sobre o produto fornecida em conformidade com o
anexo [, ponto 4, do presente regulamento, bem como os pormenores e os resultados dos célculos estabelecidos no anexo
Il do mesmo.

4. Seas informacdes constantes da documentacio técnica de determinado modelo forem obtidas:

a) a partir de um modelo com as mesmas caracteristicas técnicas pertinentes para as informagdes técnicas a fornecer, mas
produzido por um fabricante diferente; ou

b) por célculo com base na concecdo, por extrapolagio a partir de outro modelo do mesmo fabricante ou de um fabricante
diferente ou por ambos os métodos,

a documentagdo técnica deve incluir os pormenores desses cdlculos, a avaliagdo efetuada pelo fabricante para verificar a
exatiddo dos célculos e, se for caso disso, a declaracdo da identidade dos modelos de fabricantes diferentes.

A documentacio técnica deve incluir uma lista dos modelos equivalentes, incluindo os identificadores de modelo.

Artigo 6.°
Procedimento de verificacio para efeitos de fiscalizacio do mercado

Ao realizarem as atividades de fiscalizagdo do mercado a que se refere o artigo 3.°, n.° 2, da Diretiva 2009/125/CE, os
Estados-Membros devem aplicar o procedimento de verifica¢do previsto no anexo IIL

Artigo 7.
Priticas de evasdo e atualizacdes de software

Os fabricantes, importadores ou mandatirios ndo podem colocar no mercado produtos concebidos de modo a serem
capazes de detetar que estdo a ser ensaiados (por exemplo por reconhecimento das condi¢des de ensaio ou do ciclo de
ensaio) e de reagir, especificamente, alterando de forma automatica o seu desempenho durante o ensaio, com o objetivo de
alcancar um nivel mais favordvel em relacio a qualquer pardmetro indicado no presente regulamento ou declarado pelo
fabricante, importador ou mandatério na documentagio técnica ou incluido em qualquer documentacio fornecida.

O consumo de energia do produto e qualquer outro pardmetro declarado ndo podem alterar-se desfavoravelmente apds
uma atualizagdo do software ou do firmware, medido segundo a norma de ensaio originalmente utilizada para a declaragio
de conformidade, exceto com o consentimento explicito do utilizador final antes da atualizagdo. A rejei¢do da atualizacio
ndo pode originar alteracdes desfavordveis do desempenho.
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Nenhuma atualizacdo de software pode alterar o desempenho do produto de tal forma que este deixe de estar conforme com
os requisitos de concegdo ecoldgica aplicdveis a declaragdo de conformidade.

Artigo 8.°

Parametros de referéncia

O anexo IV estabelece os pardmetros de referéncia para os motores e variadores de velocidade mais eficientes disponiveis no
mercado no momento da adogdo do presente regulamento.

Artigo 9.°
Revisdo

O mais tardar em de 14 de novembro de 2023, a Comissdo deve rever o presente regulamento a luz do progresso
tecnoldgico e apresentar os resultados dessa avaliagdo ao Forum de Consulta, incluindo, se for caso disso, um projeto de
proposta de revisdo.

A revisdo deve avaliar, nomeadamente, a pertinéncia:

1) de se estabelecerem requisitos adicionais de eficiéncia dos produtos na utilizagdo dos recursos, em conformidade com
os objetivos da economia circular, nomeadamente a identificacdo e reutilizagdo de terras raras em motores que utilizem
imanes permanentes;

2) do nivel das tolerdncias de verificagdo;
3) de se estabelecerem requisitos mais rigorosos aplicdveis aos motores e aos variadores de velocidade;

4) de se estabelecerem requisitos minimos de eficiéncia energética aplicaveis aos motores com tensdo nominal superior a 1
000 V;

5) de se estabelecerem requisitos aplicdveis a combinac¢des de motores e variadores de velocidade colocados no mercado
em conjunto, bem como aos variadores de velocidade integrados (variadores compactos);

6) das isencdes estabelecidas no artigo 2.°, n.* 2 e 3;

7) de incluir outros tipos de motores, nomeadamente os que utilizam imanes permanentes.

Artigo 10.°
Revogacao

O Regulamento (CE) n.° 640/2009 ¢ revogado com efeitos a partir de 1 de julho de 2021.

Artigo 11.°

Alteracdes do Regulamento (CE) n.° 641/2009

1) Noartigo 1.°, n.° 2, a alinea b) passa a ter a seguinte redacio:

«b) Bombas de circulagdo destinadas a ser integradas em produtos colocadas no mercado o mais tardar a 1 de janeiro de
2022 para substituirem bombas de circulagio idénticas integradas em produtos colocados no mercado até 1 de agosto de
2015, inclusive, e especificamente comercializadas para esse fim, exceto no que respeita aos requisitos de informagio
sobre o produto estabelecidos no anexo I, ponto 2.1, alinea €).»
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2)  Noanexo I, ponto 2.1, a alinea e) passa a ter a seguinte redacdo:

«¢) No caso das bombas de circulagdo destinadas a ser integradas em produtos colocadas no mercado o mais tardar a 1 de
janeiro de 2022 para substituirem bombas de circulagio idénticas integradas em produtos colocados no mercado até 1 de
agosto de 2015, inclusive, o ou os produtos a que a bomba de substitui¢do se destina devem ser claramente indicados na
propria bomba de substitui¢do ou na embalagem desta.»

Artigo 12.°
Entrada em vigor e aplicacio

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

O presente regulamento ¢é aplicavel a partir de 1 de julho de 2021. No entanto, o artigo 7.°, primeiro pardgrafo, e o artigo
11.° sdo aplicéveis a partir de 14 de novembro de 2019.

O presente regulamento ¢ obrigatério em todos os seus elementos e diretamente aplicavel em
todos os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 1 de outubro de 2019.

Pela Comissdo
O Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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REQUISITOS DE CONCECAO ECOLOGICA APLICAVEIS AOS MOTORES E AOS VARIADORES

ANEXO I

DE VELOCIDADE

1. REQUISITOS DE EFICIENCIA ENERGETICA APLICAVEIS AOS MOTORES

Aplicam-se aos motores os seguintes requisitos de eficiéncia energética, com o calendério indicado:

a) A partir de 1 de julho de 2021:

i) A eficiéncia energética dos motores trifdsicos com poténcia nominal igual ou superior a 0,75 kW e igual ou
inferior a 1 000 kW, com dois, quatro, seis ou oito polos, excluindo motores de seguranca reforcada «Ex eb»,

deve corresponder, pelo menos, ao nivel de eficiéncia IE3 estabelecido no quadro 2;

ii) A eficiéncia energética dos motores trifdsicos com poténcia nominal igual ou superior a 0,12 kW e inferior a
0,75 kW, com dois, quatro, seis ou oito polos, excluindo motores de seguranca reforcada «Ex eb», deve

corresponder, pelo menos, ao nivel de eficiéncia IE2 estabelecido no quadro 1;

b) A partir de 1 de julho de 2023:

i) A eficiéncia energética dos motores de seguranga reforcada «Ex eb» com poténcia nominal igual ou superior a
0,12 kW e igual ou inferior a 1 000 kW, com dois, quatro, seis ou oito polos, e dos motores monofdsicos com
poténcia nominal igual ou superior a 0,12 kW deve corresponder, pelo menos, ao nivel de eficiéncia IE2

estabelecido no quadro 1;

ii) A eficiéncia energética dos motores trifdsicos que ndo sio motores-freio nem motores de seguranga reforada «Ex
eb» nem outros motores a prova de explosdo, com poténcia nominal igual ou superior a 75 kW e igual ou
inferior a 200 kW, com dois, quatro ou seis polos, deve corresponder, pelo menos, ao nivel de eficiéncia [E4

estabelecido no quadro 3.

A eficiéncia energética dos motores, expressa sob a forma de classe internacional de eficiéncia energética (International
Efficiency, IE), ¢ indicada nos quadros 1, 2 e 3 para diversos valores de poténcia nominal, Py, do motor. As classes IE sdo
estabelecidas para uma determinada poténcia nominal (Py) a tensdo nominal Uy, considerando o motor a funcionar a
50 Hz a temperatura ambiente de referéncia de 25 °C.

Eficiéncias minimas, n,, para o nivel de eficiéncia IE2, a 50 Hz (%).

Quadro 1:

Poténcia nominal,

Niimero de polos

Py [kW] 4
0,12 53,6 59,1 50,6 39,8
0,18 60,4 64,7 56,6 45,9
0,20 61,9 65,9 58,2 47,4
0,25 64,8 68,5 61,6 50,6
0,37 69,5 72,7 67,6 56,1
0,40 70,4 73,5 68,8 57,2
0,55 74,1 77,1 73,1 61,7
0,75 77,4 79,6 75,9 66,2
1,1 79,6 81,4 78,1 70,8
1,5 81,3 82,8 79,8 74,1
2,2 83,2 84,3 81,8 77,6
3 84,6 85,5 83,3 80,0
4 85,8 86,6 84,6 81,9
5,5 87,0 87,7 86,0 83,8
7,5 88,1 88,7 87,2 85,3
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Poténcia nominal, Nimero de polos
P [kW] 2 4 6 8
11 89,4 89,8 88,7 86,9
15 90,3 90,6 89,7 88,0
18,5 90,9 91,2 90,4 88,6
22 91,3 91,6 90,9 89,1
30 92,0 92,3 91,7 89,8
37 92,5 92,7 92,2 90,3
45 92,9 93,1 92,7 90,7
55 93,2 93,5 93,1 91,0
75 93,8 94,0 93,7 91,6
90 94,1 94,2 94,0 91,9
110 94,3 94,5 94,3 92,3
132 94,6 94,7 94,6 92,6
160 94,8 94,9 94,8 93,0
200a 1000 95,0 95,1 95,0 93,5
Quadro 2:

Eficiéncias minimas, 1, para o nivel de eficiéncia IE3, a 50 Hz (%).

Poténcia nominal, Niimero de polos
Px (kW] 2 4 6 8
0,12 60,8 64,8 57,7 50,7
0,18 65,9 69,9 63,9 58,7
0,20 67,2 71,1 65,4 60,6
0,25 69,7 73,5 68,6 64,1
0,37 73,8 77,3 73,5 69,3
0,40 74,6 78,0 74,4 70,1
0,55 77,8 80,8 77,2 73,0
0,75 80,7 82,5 78,9 75,0
1,1 82,7 84,1 81,0 77,7
1,5 84,2 85,3 82,5 79,7
2,2 85,9 86,7 84,3 81,9
3 87,1 87,7 85,6 83,5
4 88,1 88,6 86,8 84,8
5,5 89,2 89,6 88,0 86,2
7,5 90,1 90,4 89,1 87,3
11 91,2 91,4 90,3 88,6
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Poténcia nominal, Nimero de polos
Py kW] 2 4 6 8
15 91,9 92,1 91,2 89,6
18,5 92,4 92,6 91,7 90,1
22 92,7 93,0 92,2 90,6
30 93,3 93,6 92,9 91,3
37 93,7 93,9 93,3 91,8
45 94,0 94,2 93,7 92,2
55 94,3 94,6 94,1 92,5
75 94,7 95,0 94,6 93,1
90 95,0 95,2 94,9 93,4
110 95,2 95,4 95,1 93,7
132 95,4 95,6 95,4 94,0
160 95,6 95,8 95,6 94,3
200a 1000 95,8 96,0 95,8 94,6
Quadro 3:

Eficiéncias minimas, 1,, para o nivel de eficiéncia IE4, a 50 Hz (%).

Poténcia nominal, Nimero de polos
P [kW] 2 4 6 8
0,12 66,5 69,8 64,9 62,3
0,18 70,8 74,7 70,1 67,2
0,20 71,9 75,8 71,4 68,4
0,25 74,3 77,9 74,1 70,8
0,37 78,1 81,1 78,0 74,3
0,40 78,9 81,7 78,7 74,9
0,55 81,5 83,9 80,9 77,0
0,75 83,5 85,7 82,7 78,4
1,1 85,2 87,2 84,5 80,8
1,5 86,5 88,2 85,9 82,6
2,2 88,0 89,5 87,4 84,5
3 89,1 90,4 88,6 85,9
4 90,0 91,1 89,5 87,1
5,5 90,9 91,9 90,5 88,3
7,5 91,7 92,6 91,3 89,3
11 92,6 93,3 92,3 90,4
15 93,3 93,9 92,9 91,2
18,5 93,7 94,2 93,4 91,7
22 94,0 94,5 93,7 92,1
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Poténcia nominal, Nimero de polos
P [kW] 2 4 6 8
30 94,5 94,9 94,2 92,7
37 94,8 95,2 94,5 93,1
45 95,0 95,4 94,8 93,4
55 95,3 95,7 95,1 93,7
75 95,6 96,0 95,4 94,2
90 95,8 96,1 95,6 94,4
110 96,0 96,3 95,8 94,7
132 96,2 96,4 96,0 94,9
160 96,3 96,6 96,2 95,1
200 a 249 96,5 96,7 96,3 95,4
250a 314 96,5 96,7 96,5 95,4
315a1000 96,5 96,7 96,6 95,4

Para determinar a eficiéncia minima dos motores de 50 Hz com poténcia nominal Py compreendida entre 0,12 kW e 200
kW nio constante dos quadros 1, 2 e 3, utiliza-se a seguinte férmula:

M = A X [log10(Py/1kW)]3 + B X [log,o(Py/1kW)]% + C X log,o(Py/1kW) + D

Os coeficientes de interpolagio «A», «B», «C» e «<D» sdo determinados de acordo com os quadros 4 e 5.

Quadro 4:

Coeficientes de interpolacio para motores com poténcia nominal P de 0,12 kW a 0,55 kW.

Cédigo IE Coeficientes 2 polos 4 polos 6 polos 8 polos
IE2 A 22,4864 17,2751 -15,9218 6,4855
B 27,7603 23,978 -30,258 9,4748
C 37,8091 35,5822 16,6861 36,852
D 82,458 84,9935 79,1838 70,762
IE3 A 6,8532 7,6356 -17,361 -0,5896
B 6,2006 4,8236 -44,538 -25,526
C 25,1317 21,0903 -3,0554 4,2884
D 84,0392 86,0998 79,1318 75,831
1IE4 A -8,8538 8,432 -13,0355 -4,9735
B -20,3352 2,6888 -36,9497 -21,453
C 8,9002 14,6236 -4,3621 2,6653
D 85,0641 87,6153 82,0009 79,055

Entre 0,55 kW e 0,75 kW, efetua-se uma interpolagdo linear utilizando as eficiéncias minimas correspondentes a essas
poténcias.
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Quadro 5:
Coeficientes de interpolacio para motores com poténcia nominal P de 0,75 kW a 200 kW.
Cédigo IE Coeficientes 2 polos 4 polos 6 polos 8 polos
IE2 A 0,2972 0,0278 0,0148 2,1311
B -3,3454 -1,9247 -2,4978 -12,029
C 13,0651 10,4395 13,247 26,719
D 79,077 80,9761 77,5603 69,735
IE3 A 0,3569 0,0773 0,1252 0,7189
B -3,3076 -1,8951 -2,613 -5,1678
C 11,6108 9,2984 11,9963 15,705
D 82,2503 83,7025 80,4769 77,074
IE4 A 0,34 0,2412 0,3598 0,6556
B -3,0479 -2,3608 -3,2107 -4,7229
C 10,293 8,446 10,7933 13,977
D 84,8208 86,8321 84,107 80,247

As perdas determinam-se como se indica no anexo II.

2. REQUISITOS DE INFORMACAO APLICAVEIS AOS MOTORES

As informagdes sobre o produto correspondentes aos requisitos estabelecidos nos pontos 1 a 13 abaixo devem figurar de
forma visivel:

a) No manual de instrucdes ou ficha técnica fornecido com o motor;

b) Na documentagdo técnica para avaliagdo da conformidade nos termos do artigo 5.°;

¢) Nos sitios Web de acesso livre do fabricante do motor, mandatario deste ou importador; e

d) Na ficha técnica fornecida com os produtos nos quais o motor é incorporado.

A informagio fornecida na documentagio técnica deve sé-lo pela ordem estabelecida nos pontos 1 a 13. Ndo é necessdrio
utilizar uma redagdo idéntica & que consta desta lista. Em vez de texto, a informag¢do pode ser apresentada sob a forma de
graficos, imagens ou simbolos facilmente compreensiveis.

A partir de 1 de julho de 2021:

1)

2

0 NN O V1 AW

)
)
)
)
)
)
)
)

=}

0)
1

1
11)

Eficiéncia nominal (1) & carga nominal plena e a 75% e 50% dessa carga, a tensdo Uy, determinada considerando o
motor a funcionar a 50 Hz, a temperatura ambiente de referéncia de 25 °C, e arredondada as décimas;

Nivel de eficiéncia: «IE2», «IE3» ou «IE4», determinado com base na primeira sec¢do do presente anexo;

Marca comercial ou nome, nimero de registo comercial e enderego do fabricante;

Identificador de modelo do produto;

Namero de polos do motor;

Poténcia(s) nominal(is), Py, ou gama de poténcias nominais (kW);

Frequéncia(s) de entrada nominal(is) do motor (Hz);

Tensdo(des) nominal(is) ou gama de tensdes nominais (V);

Velocidade(s) nominal(is) ou gama de velocidades nominais (rpm);

Se o motor é monofdsico ou trifsico;

Informagdes sobre a gama de condigdes de funcionamento para as quais o motor foi concebido:

a) altitudes acima do nivel do mar;

b) temperatura ambiente minima e mdxima, incluindo para os motores com arrefecimento a ar;
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¢) temperatura da dgua de arrefecimento a entrada no produto, se for o caso;
d) temperatura maxima de funcionamento;
e) ambientes potencialmente explosivos;

12) Se for considerado isento de requisitos de eficiéncia nos termos do artigo 2.°, n.° 2, do presente regulamento, a razio
especifica pela qual se considera o motor isento.

A partir de 1 de julho de 2022:

13) Perdas de poténcia, expressas em percentagem da poténcia nominal e arredondadas as décimas, nos pontos
funcionamento de velocidade versus bindrio (25;25), (25;100), (50;25), (50;50), (50;100), (90;50) e (90;100),
determinadas para uma temperatura ambiente de referéncia de 25 °C. Se o motor ndo se adequar a algum destes
pontos de funcionamento velocidade versus bindrio, deve indicar-se «n.a.» ou «ndo-aplicavel» para cada um dos pontos
em que tal se verifique.

As informagdes referidas nos pontos 1 e 2, bem como o ano de fabrico, devem ser apostas de forma durdvel na placa
sinalética do motor ou perto dela. Se a dimensdo da placa sinalética impossibilitar a aposi¢do de todas as informagdes
previstas no ponto 1, pode inscrever-se nela apenas a eficiéncia nominal correspondente a carga e a tensdo nominais plenas.

No caso de motores com conce¢do mecdnica e elétrica especial, fabricados por encomenda especifica de um cliente, as
informacgdes enumeradas nos pontos 1 a 13 ndo necessitam de ser publicadas em sitios Web de acesso livre se forem
incluidas na proposta comercial ao cliente.

Os fabricantes devem fornecer, no manual de instrugdes ou ficha técnica fornecido com o motor, informagdes sobre as
eventuais precaucdes especificas que devam ser tomadas se os motores forem montados, instalados, mantidos ou
utilizados com variador de velocidade.

No caso de motores isentos de requisitos de eficiéncia nos termos do artigo 2.°, n.° 2, alinea m), do presente regulamento, o
motor ou a sua embalagem e a documentagio correspondente devem indicar claramente «Motor a utilizar exclusivamente
como pega sobressalente de» e 0 ou os produtos a que se destina.

No caso dos motores de 50/60 Hz e de 60 Hz, as informacdes indicadas nos pontos 1 e 2 supra podem ser fornecidas
também para funcionamento a 60 Hz, além dos valores a 50 Hz, com indicagdo clara da frequéncia aplicdvel em cada caso.

As perdas determinam-se como se indica no anexo II.

3. REQUISITOS DE EFICIENCIA APLICAVEIS AOS VARIADORES DE VELOCIDADE
Aplicam-se aos variadores de velocidade os seguintes requisitos de eficiéncia:

A partir de 1 de julho de 2021, as perdas de poténcia dos variadores de velocidade destinados a motores com poténcia
nominal igual ou superior a 0,12 kW e igual ou inferior a 1 000 kW ndo podem exceder as perdas de poténcia maximas
correspondentes ao nivel de eficiéncia IE2.

A eficiéncia energética dos variadores de velocidade, expressa sob a forma de classe internacional de eficiéncia energética
(IE), é determinada com base nas perdas de poténcia do seguinte modo:

As perdas de poténcia mdximas da classe IE2 sdo inferiores em 25% ao valor de referéncia indicado no quadro 6.

Quadro 6:

Perdas de referéncia dos variadores de velocidade e fator de desfasamento da carga de ensaio para determinacio
da classe IE dos variadores de velocidade.

Perdas de poténcia de referéncia

L . Poténcia nominal do motor (kW) a 90% da frequéncia Fator de desfasamento da carga de
Poténcia aparente do variador de K inald d . i
velocidade (KVA) (kW) nominal do estator do motorea ensaio, cos fi
(indicativa) 100% da corrente nominal (£0,08)

geradora de bindrio

0,278 0,12 0,100 0,73
0,381 0,18 0,104 0,73
0,500 0,25 0,109 0,73
0,697 0,37 0,117 0,73
0,977 0,55 0,129 0,73

1,29 0,75 0,142 0,79
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Poténcia aparente do variador de

Poténcia nominal do motor

Perdas de poténcia de referéncia
(kW) a 90% da frequéncia

Fator de desfasamento da carga de

e (0 oy | eerdomtorcs | e
geradora de bindrio
1,71 1,1 0,163 0,79
2,29 1,5 0,188 0,79
3,3 2,2 0,237 0,79
4,44 3 0,299 0,79
5,85 4 0,374 0,79
7,94 5,5 0,477 0,85
9,95 7,5 0,581 0,85
14,4 11 0,781 0,85
19,5 15 1,01 0,85
23,9 18,5 1,21 0,85
28,3 22 1,41 0,85
38,2 30 1,86 0,85
47 37 2,25 0,85
56,9 45 2,70 0,86
68,4 55 3,24 0,86
92,8 75 4,35 0,86
111 90 517 0,86
135 110 5,55 0,86
162 132 6,65 0,86
196 160 8,02 0,86
245 200 10,0 0,87
302 250 12,4 0,87
381 315 15,6 0,87
429 355 17,5 0,87
483 400 19,8 0,87
604 500 24,7 0,87
677 560 27,6 0,87
761 630 31,1 0,87
858 710 35,0 0,87
967 800 39,4 0,87
1088 900 44,3 0,87
1209 1000 49,3 0,87

Se a poténcia aparente de um variador de velocidade se situar entre dois valores do quadro 6, utiliza-se para determinar a
classe IE o valor mais elevado de perda de poténcia e o valor mais baixo de fator de desfasamento da carga de ensaio.

As perdas determinam-se como se indica no anexo IL
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4. REQUISITOS DE INFORMACAO APLICAVEIS AOS VARIADORES DE VELOCIDADE

A partir de 1 de julho de 2021, as informagdes sobre os variadores de velocidade indicadas nos pontos 1 a 11 devem
figurar de forma visivel:

a) No manual de instrucdes ou ficha técnica fornecido com o variador de velocidade;
b) Na documentagio técnica para avaliagdo da conformidade nos termos do artigo 5.°;
¢) Nos sitios Web de acesso livre do fabricante, mandatdrio deste ou importador; e

d) Na ficha técnica fornecida com os produtos nos quais o variador é incorporado.

A informagio fornecida na documentagio técnica deve sé-lo pela ordem estabelecida nos pontos 1 a 11. Ndo é necessdrio
utilizar uma redagdo idéntica & que consta desta lista. Em vez de texto, a informag¢do pode ser apresentada sob a forma de
graficos, imagens ou simbolos facilmente compreensiveis.

1) Perdas de poténcia, expressas em percentagem da poténcia aparente nominal e arredondadas as décimas, nos pontos
de funcionamento frequéncia do estator do motor, em valor relativo, versus corrente geradora de bindrio, em valor
relativo, (0;25) (0;50) (0;100) (50;25) (50;50) (50;100) (90;50) (90;100), bem como as perdas em espera, ocorridas
quando o varijador de velocidade estd alimentado de corrente, nas ndo a transmitir corrente a carga.

2)  Nivel de eficiéncia: JE2», como indicado na sec¢do 3 do presente anexo.

3)  Marca comercial ou nome, ntimero de registo comercial e endereco do fabricante.

4)  Identificador de modelo do produto.

5) Poténcia aparente ou gama de poténcias aparentes (kVA).

6) Poténcia(s) nominal(is), Py, do motor ou gama de poténcias nominais (kW), indicativas.
7)  Corrente de saida nominal (A).

8) Temperatura maxima de funcionamento (°C).

9) Frequéncia(s) de alimentacdo nominal(is) (Hz).

0) Tensdo(des) de alimenta¢do nominal(is) ou gama de tensdes de alimentacdo nominais (V).
1

) Se for considerado isento de requisitos de eficiéncia nos termos do artigo 2.°, n.° 3, do presente regulamento, a razio
especifica pela qual se considera o variador de velocidade isento.

No caso de variadores de velocidade com concegdo elétrica especial, fabricados por encomenda especifica de um cliente, as
informagdes enumeradas nos pontos 1 a 11 ndo necessitam de ser publicadas em sitios Web de acesso livre se forem
incluidas na proposta comercial ao cliente.

As informagdes referidas nos pontos 1 e 2, bem como o ano de fabrico, devem ser apostas de forma duravel na placa
sinalética do variador de velocidade ou perto dela. Se a dimensdo da placa sinalética impossibilitar a aposicdo de todas as
informagdes previstas no ponto 1, pode inscrever-se nela apenas a eficiéncia nominal a (90;100).

As perdas determinam-se como se indica no anexo IIL
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ANEXO 11

METODOS DE MEDICAO E CALCULOS

Para efeitos de cumprimento e de verificagio do cumprimento dos requisitos do presente regulamento, os célculos e
medi¢Oes devem ser efetuados segundo normas harmonizadas, cujos nimeros de referéncia tenham sido publicados para o
efeito no Jornal Oficial da Unido Europeia, ou segundo outros métodos fidveis, exatos e reprodutiveis, que tomem em
consideragdo as técnicas geralmente reconhecidas como mais avangadas e estejam em conformidade com as disposicdes
que se seguerm.

1. Motores

A diferenca entre a poténcia mecanica produzida e a poténcia elétrica consumida é devida as perdas que ocorrem no motor.
Tomando por base uma temperatura ambiente de referéncia de 25 °C, determinam-se as perdas totais do seguinte modo:

— motores monofdsicos: medicio direta: entrada - saida;
— motores trifdsicos: soma das perdas: perdas residuais.

No caso dos motores de 60 Hz, calculam-se valores equivalentes de poténcia nominal (Py) e de tensio nominal (Uy) para
funcionamento a 50 Hz com base nos valores aplicdveis a 60 Hz.

2. Variadores de velocidade

Para determinar a classe IE, determinam-se as perdas de poténcia dos variadores de velocidade a 100% da corrente nominal
geradora de bindrio e a 90% da frequéncia nominal do estator do motor.

Determinam-se as perdas por um dos seguintes métodos:
— método da entrada - saida; ou
— método calorimétrico.

A frequéncia de comutagio de ensaio é de 4 kHz até 111 kVA (90 kW) e de 2 kHz acima desse valor; ou entdo aplicam-se os
valores de fabrica definidos pelo fabricante.

E aceitdvel medir perdas de variadores de velocidade a frequéncias até 12 Hz, em vez de zero.

Os fabricantes ou os seus mandatdrios também podem recorrer ao método de determinagio de uma perda tnica. Os
célculos tém de ser efetuados utilizando dados do fabricante de componentes que correspondam aos valores habituais dos
dispositivos semicondutores de poténcia a temperatura real de funcionamento do variador de velocidade ou a temperatura
méxima de funcionamento especificada na ficha de dados. Na falta de dados do fabricante de componentes, determinam-se
as perdas por medi¢do. Admite-se a combinagdo de perdas calculadas e perdas medidas. Calcula-se ou mede-se
separadamente cada uma das perdas e determina-se a perda total somando-as.
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ANEXO III

PROCEDIMENTO DE VERIFICACAO PARA EFEITOS DE FISCALIZACAO DO MERCADO

As tolerancias de verificagdo definidas no presente anexo dizem respeito apenas a verificagdo, pelas autoridades dos
Estados-Membros, dos pardmetros medidos e ndo podem ser utilizadas pelos fabricantes, importadores ou mandatdrios
como tolerdncias admitidas para o estabelecimento dos valores constantes da documentacio técnica ou para a
interpretagdo desses valores a fim de obter a conformidade ou de comunicar, por quaisquer meios, um melhor nivel de
desempenho.

Se um modelo tiver sido concebido de modo a ser capaz de detetar que estd a ser ensaiado (por exemplo por
reconhecimento das condi¢des de ensaio ou do ciclo de ensaio) e de reagir, especificamente, alterando de forma automadtica
o seu desempenho durante o ensaio, com o objetivo de alcancar um nivel mais favoravel em relacdo a qualquer parametro
indicado no presente regulamento ou incluido na documentagio técnica ou em qualquer documentagio fornecida, o
modelo em causa e todos os modelos equivalentes devem ser considerados ndo-conformes.

Ao verificarem a conformidade de um modelo de produto com o prescrito no presente regulamento, em aplicagio do
artigo 3.°, n.° 2, da Diretiva 2009/125/CE, as autoridades dos Estados-Membros devem, relativamente aos requisitos
referidos no anexo I, proceder do seguinte modo:

1) Devem verificar uma s6 unidade do modelo;
2) Deve considerar-se que o modelo satisfaz os requisitos aplicdveis se:

a) Os valores indicados na documentagdo técnica, nos termos do anexo IV, ponto 2, da Diretiva 2009/125/CE (valores
declarados), e, quando for caso disso, os valores utilizados para os calcular ndo forem mais favoraveis para o
fabricante, importador ou mandatdrio do que os resultados das medi¢des correspondentes efetuadas em
conformidade com a alinea g) daquela disposicio; e

b) Os valores declarados satisfizerem os requisitos estabelecidos no presente regulamento e a informagio necessiria
relativa ao produto publicada pelo fabricante, importador ou mandatirio ndo apresentar valores mais favoraveis
para o fabricante, importador ou mandatério do que os valores declarados; e

¢) Quando as autoridades do Estado-Membro procederem ao ensaio da unidade do modelo, os valores determinados
(os valores dos pardmetros relevantes medidos no ensaio e os valores calculados a partir dessas medicdes) se
situarem dentro dos limites das respetivas tolerdncias de verificagdo constantes do quadro 7;

3) Se ndo se obtiverem os resultados referidos no ponto 2, alineas a) ou b), deve considerar-se que 0 modelo em causa e
todos os modelos equivalentes nio estdo conformes com o presente regulamento;

4) Se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 2, alinea c):

a) No caso dos modelos produzidos em quantidade inferior a cinco por ano, modelos equivalentes incluidos, deve
considerar-se que o modelo em causa e os modelos equivalentes ndo estdo conformes com o presente regulamento;

b) No caso dos modelos produzidos em quantidade igual ou superior a cinco por ano, modelos equivalentes incluidos,
as autoridades do Estado-Membro devem selecionar para ensaio trés unidades adicionais do mesmo modelo. Em
alternativa, as trés unidades adicionais selecionadas podem ser de um ou mais modelos equivalentes;

5) Deve considerar-se que o modelo satisfaz os requisitos aplicaveis se as médias aritméticas dos valores determinados para
essas trés unidades se situarem dentro dos limites das respetivas tolerancias de verificagdo constantes do quadro 7;

6) Se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 5, deve considerar-se que o modelo em causa e todos os modelos
equivalentes ndo estdo conformes com o presente regulamento;

7) Assim que tomarem uma decisio de ndo-conformidade do modelo de acordo com o disposto nos pontos 3 ou 6, as
autoridades do Estado-Membro devem facultar, sem demora, todas as informacdes relevantes as autoridades dos outros
Estados-Membros e 3 Comissio.

As autoridades dos Estados-Membros devem aplicar os métodos de medic¢io e de célculo estabelecidos no anexo II.

Dadas as limitacdes que, por razdes de peso e de dimensdo, se colocam ao transporte de motores com poténcia nominal de
375 kW a 1000 kW, as autoridades dos Estados-Membros podem decidir realizar o procedimento de verificagdo nas
instalagdes dos fabricantes, mandatdrios ou importadores antes da entrada em servico dos produtos. As autoridades dos
Estados-Membros podem utilizar nessa verificacio o seu proprio equipamento de ensaio.
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Caso sejam planeados ensaios de aceitagdo em fébrica de motores com aquelas caracteristicas que contemplem parametros
previstos no anexo I do presente regulamento, as autoridades do Estado-Membro podem decidir recorrer ao procedimento
do ensaio testemunhado durante esses ensaios, para neles recolherem resultados que possam servir para verificar a
conformidade do motor investigado. As autoridades dos Estados-Membros podem solicitar aos fabricantes, mandatdrios
ou importadores que as informem previamente dos ensaios de aceitagdo em fabrica que possam dar azo a ensaios
testemunhados.

Nos casos referidos nos dois pardgrafos anteriores, as autoridades do Estado-Membro apenas tém de verificar uma unidade
do modelo. Se nio se obtiver o resultado referido no ponto 2, alinea c), deve considerar-se que o modelo em causa e todos
os modelos equivalentes ndo estdo conformes com o presente regulamento.

As autoridades dos Estados-Membros devem aplicar apenas as tolerdncias de verificagio que constam do quadro 7 e,
relativamente aos requisitos referidos no presente anexo, utilizar apenas o procedimento descrito nos pontos 1 a 7. Ndo
podem aplicar-se outras tolerdncias aos pardmetros indicados no quadro 7, tais como as estabelecidas em normas
harmonizadas ou em qualquer outro método de medicio.

Quadro 7:

Tolerancias de verificagdo.

Pardmetros Tolerdncias de verificagdo

Perdas totais (1-1) de motores com poténcia de saida nominal
igual ou superior a 0,12 kW e igual ou inferior a 150 kW

O valor determinado (¥) ndo pode ser superior ao valor (1-1),
calculado com base na ) declarada, mais de 15%.

Perdas totais (1-n) de motores com poténcia nominal supe-
rior a 150 kW e igual ou inferior a 1 000 kW

O valor determinado (*) ndo pode ser superior ao valor (1-n),
calculado com base na ) declarada, mais de 10%.

Perdas totais de variadores de velocidade

O valor determinado (*) ndo pode ser superior ao valor de-
clarado mais de 10%.

(*) Se forem ensaiadas trés unidades adicionais em conformidade com o ponto 4, alinea b), «valor determinado» significa a média

aritmética dos valores determinados para essas trés unidades.
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ANEXO IV

PARAMETROS DE REFERENCIA

No momento da adogdo do presente regulamento, as melhores tecnologias disponiveis no mercado, no que respeita aos
aspetos ambientais considerados significativos e quantificdveis, sdo as que se indicam a seguir.

No caso dos motores, o nivel IE4 foi identificado como a melhor tecnologia disponivel. Embora existam motores com
perdas 20% inferiores, a disponibilidade dos mesmos ¢é limitada e ndo os hd em todas as gamas de poténcia abrangidas
pelo presente regulamento nem como motores de indugio.

A melhor tecnologia disponivel no mercado dos variadores de velocidade corresponde a 20% das perdas de poténcia de
referéncia indicadas no quadro 6. Utilizando tecnologias de carboneto de silicio (SiC MOFSET), as perdas em
semicondutores podem ser reduzidas em mais cerca de 50%, comparativamente a solugdo convencional.
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