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warminsko-mazurski

do zadan na konkurs z chemii etapu szkolnego w roku szkolnym 2017/2018
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SUMA pkt. %

54 100

KONKURS Z CHEMII

dla uczniéw gimnazjow wojewddztwa warminsko-mazurskiego w roku szkolnym 2017/2018

ELIMINACIJE SZKOLNE

CZAS TRWANIA 60 MINUT

W zadaniach na obliczenia zaliczamy na korzys¢ ucznia réowniez kazdq innq metode jakq uczen
zaproponuje zgodnq z zasadami logicznego myslenia.

Zadanie 1. (0-4 pkt.)

Ocen, wstawiajac znak X, prawdziwos¢ podanych informacji (A — D).

A.

Atom jest najmniejsza czasteczky pierwiastka

[ | PRAWDA X FALSZ

B.

Kwas solny i wodorotlenek wapnia majg zastosowanie w cukrownictwie Y PRAWDA [ | FALSZ

Stezenie procentowe roztworu okresla liczbe gramoéw substancji, jaka 1 PRAWDA X FALSZ

maksymalnie mozna rozpusci¢ w 100 g rozpuszczalnika.

Tlen jest gazem palnym

] PRAWDA X FALSZ

- za kazdq poprawng odpowiedz: A.- F; B.-P; C.-F; D.-F
- za podanie blednych odpowiedzi

‘ po 1 pkt.
‘ 0 pkt.




Zadanie 2. (0-4 pkt.)

Ile czasteczek fosforanu (V) wapnia zawiera tacznie 65 atomow, a ile atoméw zawiera 13

czasteczek azotanu (V) glinu? Wykonaj i zapisz obliczenia.

fosforan (V) wapnia:

1 czasteczka Cas(PO,), — 13 atomow

65 atomow: 13 atomow = 5 czasteczek

azotan (V) glinu

1 czasteczka AI(NO;); — 13 atoméw
13 atomo6w x 13 czasteczek = 169 atomoéw

- za poprawnie napisany kazdy wzor sumaryczny po 1 pkt.

- za poprawne obliczenia z podaniem poprawnego wyniku po 1 pkt.

Zadanie 3. (0-9 pkt.)

Pierwiastki wchodzace w sklad azotanu (V) wapnia to wapn, azot i tlen. Udziel odpowiedzi do

ponizszych podpunktow: a) - e).

a)

b)

d)

Ktory z wymienionych atomow posiada najwigkszy stosunek liczby protondow do liczby
neutronow 1 ile on wynosi?

Ktory z wymienionych atomow posiada najmniejszg liczbe elektronow walencyjnych? Ile
ona wynosi?

Wapn wystepuje w przyrodzie glownie w postaci izotopu *,Ca. W niewielkich ilo$ciach tej
odmianie izotopowej towarzyszg inne stabilne izotopy. Atomy jednego z nich posiadaja w
jadrze osiem neutrondw wigcej niz atomy *,gCa. Okredl liczbe atomowg i liczbe masowsg
opisanej odmiany.

Azot w stanie wolnym wystepuje w przyrodzie w postaci czasteczek dwuatomowych. Ile

elektronéw posiada jedna czasteczka azotu?

Azot w niektorych zwigzkach chemicznych przyjmuje warto$ciowos¢ trzy. Podaj wzory
sumaryczne zwigzkow azotu z innymi pierwiastkami o jakich mowa w poleceniu tego
zadania .



- wszystkie wymienione atomy posiadaja jednakowy stosunek liczby protonéw do| 1 pkt
liczby neutronow

- stosunek liczby protonéw do liczby neutronéw wynosi 1:1 1 pkt
- najmniejszg liczbe elektronow walencyjnych posiada atom wapnia 1 pkt
- liczba elektronow walencyjnych wynosi — 2 1 pkt
- liczba atomowa - 20 lub Z.= 20 1 pkt
- liczba masowa — 48 [ub A =48 1 pkt
- czasteczka azotu posiada 14 elektronow 1 pkt
- CasN, 1 pkt
- N,Os 1 pkt

Zadanie 4. (0-5 pkt.)

Do trzech probowek zawierajacych roztwor siarczanu (VI) miedzi (II) wprowadzono wodne
roztwory trzech r6znych substancji.

I. W probdwce I zaszla reakcja opisana rownaniem jonowym skroconym:

Cu*+2 OH — Cu(OH),

I1. W probowece II zaszta reakcja opisana rOwnaniem jonowym skroconym: Pb** + SO,* — PbSO,
III. W probowece I1I nie zaszta reakcja chemiczna.

Dla kazdego przypadku (LILIII) uzupetnij ponizsza tabelg:

a) napisz wzor 1 nazwe jednej przyktadowej substancji, ktorej roztwdr mogt zostaé uzyty w
doswiadczeniu;

b) napisz, jakie obserwacje towarzyszyty wykonaniu kazdego doswiadczenia.

Wzér sumaryczny Nazwa systematyczna Obserwacje

I NaOH wodorotlenek sodu/zasada sodowa wytracil sie osad

II | Pb(NO3), azotan (V) otowiu (II) wytracil sie osad
I | KNO; azotan (V) potasu zadnych zmian nie

zaobserwowano

c) Napisz rownania w postaci jonowej dla reakcji chemicznych zachodzacych w probéwce I i II:
[-2Na'+20H + Cu* + SO/ — |Cu(OH), +2Na" + SO/

I - Pb* + 2NO; + Cu** + SO — |PbSO4 + Cu* +2NO5

- za poprawnie uzupetniong kazda kolumne po 1 pkt.

- za kazde poprawnie zapisane rownanie w postaci jonowej po 1 pkt.

Zadanie 5. (0-9 pkt.)



Azotan (V) potasu jest solg dobrze rozpuszczalng w wodzie. W temperaturze 60°C rozpuszczalno$¢
tego zwigzku wynosi 110 g. Przygotowano 180 g nasyconego w temperaturze 60°C roztworu
azotanu (V) potasu. Odpowiedz na ponizsze pytania i dokonaj obliczen do podpunktow: c), d), e).
Przy obliczeniach wyniki podaj z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

a) Jakiego rodzaju mieszaning otrzymano?
Otrzymano mieszaning jednorodna.

b) Przyjmujac kryterium wielkosci czasteczek substancji rozpuszczanej, jakiego rodzaju jest to
roztwor?

Jest to roztwor wlasciwy.
c¢) Oblicz masg¢ soli znajdujacej si¢ w tym roztworze.

d) Do 180 g nasyconego roztworu azotanu (V) potasu wprowadzono pewng ilo§¢ nienasyconego
roztworu azotanu (V) potasu. W wyniku tego doswiadczenia otrzymano 250 g 60% roztworu.
Oblicz masg 1 stezenie procentowe dodanego roztworu.

e) Do 180 g nasyconego roztworu azotanu (V) potasu dosypano 30 g azotanu (V) potasu. Ile bedzie
teraz wynosic¢ stezenie roztworu? Odpowiedz uzasadnij.

c) Obliczanie masy azotanu (V) potasu w 180 g roztworu w temperaturze 60°C:
interpretacja rozpuszczalnosci

110 g azotanu (V) potasu + 100 g wody = 210 g roztworu

210g - 110 g
180g - x
180g x 110g
x= —= 943¢g
210g

d) Obliczanie masy substancji w 250 g roztworu:
C, x m, 60% x 250 g

mg= = =150 g
100% 100%

Obliczanie masy substancji roztworu dodanego:

my =mg—myg =150g-94,3g=557¢

Obliczanie masy roztworu dodanego:

my =Mms— My =250g-180g=70g

Obliczanie stezenia procentowego roztworu dodanego:

mex 100%  55,7gx 100%
Cp= = = 79.6%




m,3 70g
e) Obliczanie stezenia procentowego roztworu o masie 180 g:
mg x 100% 94,3g x 100%

Cp= — = = 52.4%
m. 180g

Odp.: Roztwor byl nasycony i dodane 30 g azotanu (V) potasu do 180 g nasyconego roztworu
azotanu (V) potasu nie rozpusci sie.

- udzielenie poprawnej odpowiedzi - mieszanina jednorodna 1 pkt

- udzielenie poprawnej odpowiedzi - roztwor wlasciwy (zaliczamy tez odpowiedz-| 1 pkt
roztwor rzeczywisty)

- obliczenie masy azotanu (V) potasu w 180 g roztworu w temperaturze 60°C 1 pkt
- obliczenie masy substancji roztworu dodanego 1 pkt
- obliczenie masy roztworu dodanego 1 pkt
- obliczenie stgzenia procentowego roztworu dodanego 1 pkt
- obliczenie stezenia procentowego roztworu o masie 180g 1 pkt
- udzielenie odpowiedzi i podanie w uzasadnieniu, ze roztwor byl nasycony 1 pkt

- udzielenie odpowiedzi i podanie w uzasadnieniu, ze dodana substancja nie rozpusci si¢| 1 pkt

Zadanie 6. (0-4 pkt.)

Siarczek pewnego jednowartosciowego metalu zawiera 12,9% siarki. Podaj wzor sumaryczny tego
zwigzku oraz jego nazwe systematyczng.

Obliczenie masy zwiazku:
12,9% - 32¢g
100% - Xg

100% x 32g

Xg = =248g
12,9%

I1I
Wzor wyjsciowy: X,S

Obliczenie masy metalu w zwiazku :
248g — 32g = 216g

Obliczenie masy atomowej:

216g : 2 atomy = 108g

masa atomowa: 108 — srebro (Ag)



Ag,S — siarczek srebra (I)

- obliczenie masy zwigzku 1 pkt
- obliczenie masy atomowej 1 pkt
- ustalenie wzoru sumarycznego 1 pkt
- podanie nazwy systematycznej 1 pkt

Zadanie 7. (0-3 pkt.)

Wskaz ponizej wszystkie mozliwe zastosowania argonu (wstaw X w okienku):

X A) stosowany jest w spawaniu w atmosferze ochronne;j

D B) produkcja barwnikéw w procesie technologicznym

X C) uzywa si¢ go w zaréwkach

X D) wykorzystywany jest do wypetniania szyb zespolonych w nowoczesnych oknach
D E) napetnianie poduszek powietrznych w samochodzie

X F) wypetnia si¢ nim dyski twarde komputerow

D G) stosowany jako atmosfera neutralna w dojrzewalniach owocéw

D H) stosowany do ,,zasilania” markeréw do gry w paintball

- wskazanie 1 poprawnej odpowiedzi 0 pkt.
- wskazanie 2 poprawnych odpowiedzi 1 pkt
- wskazanie 3 poprawnych odpowiedzi 2 pkt.
- wskazanie 4 poprawnych odpowiedzi: A, C, D, F 3 pkt.

Zadanie 8. (0-1 pkt.)

Wskaz, ktére z ponizszych stwierdzen dotyczy wodoru (wstaw X w okienku):

X A) spala sie niebieskim ptomieniem, a probowke napetniong wodorem trzymamy do gory dnem
D B) spala si¢ z6ttym ptomieniem, a probéwke napetniong wodorem trzymamy do goéry dnem

D C) spala si¢ niebieskim plomieniem, a probéwke napetniong wodorem trzymamy do dotu dnem

D D) spala si¢ zOttym ptomieniem i w polaczeniu z siarka tworzy gaz o zapachu zgnitych jaj

- za wskazanie poprawnej odpowiedzi - A 1 pkt




Zadanie 9. (0-1 pkt.)

Przeprowadzono reakcje probek pigciu metali oznaczonych umownie I, II z wodg 1 kwasem solnym.
Wyniki eksperymentu zamieszczono w ponizszej tabeli.

Reakcja z H,0 Reakcja z HCI1

Rekcja zachodzi dopiero po ogrzaniu (do

metal I 100°C)

Wydziela si¢ palny gaz

metal II  [Rekcja zachodzi w temperaturze pokojowej [Wydziela si¢ palny gaz

Probki jakich metali wzi¢to do doSwiadczen (wstaw X w okienku):

metal I metal 11
A. sod magnez
B. cynk potas
X C. magnez sod
D. wapn lit
- za wskazanie poprawnej odpowiedzi - C 1 pkt

Zadanie 10. (0-3 pkt.)

Podane ponizej w tabeli informacje potacz w pary tak, by kazda z nich zawierala przyczyne i skutek
i uzupelnij wykropkowane miejsca wiasciwie pod tabela.

A |tlenek siarki (VI), tlenek wegla (IV), ozon,| 1 |najpierw draznig gardio i oczy, potem przez
pochodne weglowodorow obrzek krtani i zahamowanie akcji serca
powoduja sSmierc

B |zwiekszajaca sie liczba uzytkownikéw aut | 2 |smog

C kwasne opady 3 | efekt szklarniowy

D |spalanie coraz czesciej odsiarczonych wegli | 4 |zawartos¢ tlenkéw azotu w atmosferze
kopalnych wzrasta z roku na rok

E |freony 5 |niszczenie gtownie roslin iglastych

F |zwiekszajaca sie zawarto$¢ m.in. tlenku 6 |,dziura ozonowa”




wegla (IV) i metanu w atmosferze

- 7 |z roku na rok emisja tlenku siarki (IV)
maleje

A-2; B-4; C-5; D-7; E-6; F-3;

- za prawidlowe dwie lub trzy odpowiedzi 1 pkt
- za prawidlowe cztery lub pie¢ odpowiedzi 2 pkt
- za prawidlowych szes¢ odpowiedzi 3 pkt

Zadanie 11. (0-1 pkt.)

Wymienione w nawiasie zastosowania (sktadnik termitu [materiat wybuchowy], stosowany w
hutnictwie, jako surowiec ceramiczny, przemyst szklarski [barwienie szkla, polerowanie szkla],
stosowany do wytwarzania otowkow, stosowany jako czerwony pigment [“czerwony tlenek
zelaza”] otrzymany syntetycznie, polerowanie metali i kamieni szlachetnych, wyrob farb) dotycza
(wstaw X w okienku):

DA. tlenku wapnia
D B. tlenku azotu (III)

X C. tlenku zelaza (IIT)

D D. wszystkich wyzej wymienionych tlenkow

- za wskazanie poprawnej odpowiedzi - C 1 pkt

Zadanie 12. (0-5 pkt.)

Wymien 8 zastosowan chlorkéw wpisujac je kolejno do ponizszej tabeli:

otrzymywanie sody, NaOH, HCI, Na i Cl,

chtodnictwo (z lodem - mieszaniny oziebiajace)

lecznictwo (roztwory fizjologiczne)

nawozy mineralne

spektroskopia (monokrysztaty)

oczyszczanie metali przed lutowaniem

procesy cynowania i cynkowania

produkcja proszkow do prania

O | 0| Q| N DN | kW N

farbiarstwo

[—
S

elektrolit w bateriach

—_
—_

srodek suszacy

—
[\

ochrona drég komunikacyjnych przed oblodzeniem




13 nasycony roztwér MgClL,+MgO daje cement Sorela, stuzacy do produkcji materiatlow
izolacyjnych

14 srebrzenie

15 malowanie na szkle

16 sktadnik swiatloczutych emulsji fotograficznych

17 dezynfekcja wody

18 lutnictwo

19 przerdb rud miedzi i srebra

20 miedziowanie

21 produkcja barwnikéw

- wskazanie 1-2 poprawnych zastosowan 0 pkt.

- wskazanie 3 poprawnych zastosowan 1 pkt

- wskazanie 4 poprawnych zastosowan 2 pkt.

- wskazanie 5 lub 6 poprawnych zastosowan 3 pkt.

- wskazanie 7 poprawnych zastosowan 4 pkt.

- wskazanie 8 poprawnych zastosowan 5 pkt.

Zadanie 13.

(0-2 pkt.)

Atom X zawiera 95 czagstek elementarnych (protony, neutrony, elektrony), z czego 31,58% to
protony. Atom Y zawiera 100 czastek elementarnych, z czego 40,0% to neutrony.
Zaznacz poprawng odpowiedz (wstaw X w okienku) oraz obok wpisz nazwe pierwiastka lub nazwy

pierwiastkow:
Nazwa pierwiastka
lub nazwy
pierwiastkow

X X 1Y to atomy tego samego pierwiastka cynk

X 1Y to atomy réznych pierwiastkow, ale lezacych w tym

samym okresie

X 1Y to atomy réznych pierwiastkéw, ale lezacych w tej

samej grupie ukladu okresowego

X 1Y to atomy roznych pierwiastkdéw z réznych okresow i

réznych grup uktadu okresowego
- wskazanie poprawnej odpowiedzi - A 1 pkt
- podanie poprawnej nazwy pierwiastka - cynk 1 pkt




Zadanie 14. (0-1 pkt)

Uniwersalny papierek wskaznikowy zanurzony w wodzie wapiennej bedzie mial barwe (wstaw X w
okienku):

A s6ita
DB. malinowg
X C. niebieska
DD. czerwong

- wskazanie poprawnej odpowiedzi - C 1 pkt

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Soli lub roztworu soli nie mozna otrzymac¢ w reakcji (wstaw X w okienku):

DA. wapnia z chlorem
X B. dwutlenku wegla z kwasem solnym

DC. tlenku miedzi (IT) z kwasem azotowym (V)

DD. dwutlenku wegla z tlenkiem wapnia.

- wskazanie poprawnej odpowiedzi - B 1 pkt

Zadanie 16. (0-1 pkt)

Masz do dyspozycji mieszanine: woda + atrament niebieski. Sposrod przedstawionych ponizej
propozycji rozdzielenia mieszaniny na skladniki wybierz te wilasciwa, wstawiajac X w wolnej
kratce obok wielkiej litery.

A. Sedymentacja + dekantacja
B. Filtracja
C. Krystalizacja

X D. Destylacja

- wskazanie poprawnej odpowiedzi - D 1 pkt
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