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dla uczniéw gimnazjow. Etap Szkolny
Rozwiazania i punktacja

ZADANIA ZAMKNIETE

Zadanie 1. (1 punkt) Symbol n! oznacza iloczyn liczb naturalnych od 1 don tzn. n! = 1-2-3-....n
(np.6!'=1-2-3-4-5-6).
Ktoéra z ponizszych liczb nie jest liczba catkowity 7

20! 20! 20! 20! 20!
A 26 B 27 C 28 D 29 E 30

Zadanie 2. (1 punkt) Ile wynosi kat miedzy przekatnymi pieciokata foremnego wychodzacymi
z tego samego wierzchotka ?

A 30° B C 45° D 60° E 72°

Zadanie 3. (1 punkt) Ceny towaréw A i B sa jednakowe. Ceng towaru A podniesiono o 20%
natomiast cene towaru B obnizono o 10%. O ile procent cena towaru B jest nizsza od ceny
towaru A?

A B 30% C 33,33% D 40% E 50%

Zadanie 4. (1 punkt) Dtugo$¢ boku pewnego kwadratu zostala zmniejszona o 1 cm. Wéwezas
jego pole zmniejszyto sie o 39 cm?. Pole mniejszego z kwadratéw wynosi:

A B 225 cm? C 441 cm? D 121 cm? E 444 cm?

Zadanie 5. (1 punkt) Prostokat nie bedacy kwadratem wpisano w koto. Nastepnie potaczono
srodki bokéw tego prostokata i w otrzymany w ten sposob czworokat wpisano koto.
Tak utworzona figura ma :

A ’ srodek symetrii i dwie osie symetrii D dwie osie symetrii i i nie ma $rodka symetrii

B $rodek symetrii 1 nie ma osi symetrii
Y Y E doktadnie jedng o$ symetrii i i nie ma srodka

C cztery osie symetrii symetrii



Zadanie 6. (1 punkt) Julka zaczeta wrzucaé do pustej skarbonki co tydzien 1 zt 50 gr. Po ilu
co najmniej tygodniach uzbiera wiecej pieniedzy od Malgosi, jezeli Malgosia ma w skarbonce
15 zt i co tydzien wrzuca do niej 70 gr?

A 16 B 17 C 18 D [19] E 20

Zadanie 7. (1 punkt) Dhugo$¢ boku i jednej z przekatnych rombu sa réwne 10. Ile wynosi
dtugos¢ drugiej przekatnej rombu?

A 15 B 10 C 5v3 D 102 E [10V3

Zadanie 8. (1 punkt) Srednia z dziewieciu ocen Marka z matematyki wynosi 4,5. Jaka ocene
otrzymat Marek z ostatniej klasowki jezeli jego érednia ocen zmniejszyta sie o 0,15 7

Al B 2 C [3] D 4 E 5

Zadanie 9. (1 punkt) Kod dostepu do komputera Bartka ztozony jest z trzech kolejnych wy-
ktadnikéw poteg liczby 4 ulozonych w kolejnos$ci od najmniejszej do najwiekszej. Suma tych
poteg wynosi 5376. Kod dostepu jest rowny:

A 234 B 345 C D 567 E 678

Zadanie 10. (1 punkt) Pierwszy kran napetnia zbiornik w ciagu dwdch godzin. Dwa krany
napetniaja zbiornik w ciggu 72 min. Jak dlugo napetnia zbiornik drugi kran?

A B 90 min. C 2 godz. D 150 min. E 4 godz.



ZADANIA OTWARTE

Zadanie 11. (4 punkty) Zmieszano dwa gatunki cukierkow w réznych cenach w stosunku 2:3
i uzyskano mieszanke w cenie 13,80 zt za 1 kg. Gdyby te cukierki zmieszano w stosunku 1:3,
wowcezas cena 1 kg mieszanki wynositaby 14,25 zt. Oblicz cene 1 kg kazdego gatunku cukierkow.

Rozwigzanie

Oznaczenia:
x=cena 1 kg cukierkéw I gatunku
y=cena 1 kg cukierkéw II gatunku

W mieszance w stosunku 2:3 koszt cukierkéw I gatunku wynosi %x natomiast koszt cukierkow
IT gatunku wynosi %y . Koszt 1 kg mieszaniki wynosi %x + %y. Analogicznie koszt 1 kg drugiej

mieszanki Wynosi:i:c + %y. Otrzymujemy uktad réwnan:

2 3
-+ gy = 13,80 zt

5

1 3
Rozwiazaniem tego uktadu sg liczby x= 12 zl, y=15 zt.
Odpowiedz

Cena 1 kg cukierkow I gatunku wynosi 12 zt, cena 1 kg cukierkéw 11 gatunku wynosi 15 zt.

Punktacja
Utozenie poprawnych réwnan - 3 punkty,
Podanie poprawnych odpowiedzi - 1 punkt.



Zadanie 12. (4 punkty) W sklad pociagu wchodza wagony pierwszej i drugiej klasy. W wagonie
drugiej klasy znajduje si¢ 12 przedzialéw po 8 miejsc, w wagonie pierwszej klasy znajduje sie
10 przedzialéw po 6 miejsc. W pociggu znajduje sie 624 pasazeréw przy czym w wagonach
drugiej klasy zostato 20 miejsc wolnych, natomiast w wagonach pierwszej klasy zostato 16
miejsc wolnych. Z ilu wagonéw pierwszej klasy oraz z ilu drugiej klasy sktadal sie pocigg ?

Rozwigzanie

Oznaczenia:
x=Liczba wagonow I klasy w pociggu
y=Liczba wagonow II klasy w pociagu

Liczba miejsc w wagonie II klasy wynosi 12-8 = 96. Liczba miejsc w wagonie I klasy wynosi
10 - 6 = 60. W pociagu bylo 624 + 20 + 16 = 660 miejsc. (suma miejsc zajetych i wolnych).
Otrzymujemy nastepujace réwnanie, ktérego rozwiazaniem moga by¢ tylko liczby catkowite.

60z + 96y = 660

Po podzieleniu przez 60 réwnanie mozna zapisa¢ w postaci :
8
T+ -y=11
59

Z powyzszego rownania wida¢, ze z < 11 oraz y < 6. Ponadto x > 01y > 0, gdyz z informacji
o tym, ze w wagonach byty wolne miejsca wynika, ze wagony I i II klasy wchodzity w sktad
pociagu. Réwnanie bedzie miato rozwigzanie w liczbach catkowitych tylko wtedy gdy y bedzie
podzielne przez 5. Jedyng liczba y spetniajaca powyzsze warunki jest y = 5. Wéwczas © = 3

Odpowiedz
W pociagu byto 5 wagonéw I klasy i 3 wagony I klasy.

Punktacja

Utozenie poprawnego réwnania - 2 punkty,

Stwierdzenie, ze rozwigzania sa liczbami catkowitymi - 1 punkt Wyznaczenie poprawnego roz-
wigzania - 1 punkt



Zadanie 13. (4 punkty) Dwoch turystow wyruszylo na trase wycieczkowa skladajaca sie z
czterech etapdéw. Dhugosci poszezegolnych etapow oraz predko$é kazdego turysty na kazdym

etapie przedstawia ponizsza tabelka.

I etap IT etap III etap IV etap
dystans 3 km 4 km 2 km 3 km
42 km km km km
pr@dk0§c:‘ turysty 1 5 g 4 g 5 g 3 g
predkos¢ turysty 2 35 6 5" 4 5* 6 5*

Ktéry z turystow pierwszy ukonczy trase wycieczkowa? Oblicz srednig predko$é na calej trasie
dla kazdego turysty.

Rozwigzanie
Dla kazdego turysty obliczamy czas przejécia w kolejnych etapach dzielac droge przez pred-
kos¢. Obliczenia zawarte sg w ponizszej tabelce.

I etap IT etap III etap IV etap
czas tu-
rysty 1 Skm 3 4 km 2km 2 3 kem
5 W 5 3
czas tu-
R I Lkm 2 2km 1 Skm 1
km =1 h km = gh' km = §h km = 7h
3 6 % 457 6 %

Sumujac czasy przejécia wszystkich etapow dla obu turystéw otrzymujemy:

dla turysty 1
§h+1h+§h+1h:3h

dla turysty 2
2 1 1 8
1 —h+ - —h==h
h + 3 + 2h + 7 3
Obliczanie $redniej predkosci na catej trasie dla obu turystow.
Dtugosé¢ trasy wynosi:
Skm+4km+2km+3km=12km
Predkos¢ turysty 1
s 12 km 4 km
nmf=-=-—-—= _—
Y h
Predkos¢ turysty 2

Odpowied?
Pierwszy ukonczyt trase turysta 2.
Predkos¢ turysty 1 v; =4 kTm, predkos¢ turysty 2 vo = 4,5 kTm

Punktacja

Wyznaczenie czasu dla kazdego odcinka dla obu turystéw - 2 punkty,
Odpowiedz na pytanie ,kto pierwszy ukonczyt trase” - 1 punkt
Wyznaczenie $redniej predkosci dla obu turystéow - 1 punkt.



Zadanie 14. (4 punkty) Ogrodzona laka ma ksztatt kwadratu o boku 40v/2 m. Na tace pasie
sie koza przywiazana do kotka tancuchem o dtugosci 40 m, znajdujacego sie w rogu taki (wierz-
chotek kwadratu). Po 40 dniach okazalo sie, ze koza zjadla cala trawe ktéra miata w zasiegu.
Gospodarz zdecydowat sie na przywiazanie kozy w sasiednim rogu taki. Po zjedzeniu dostepne;j
trawy gospodarz odwigzal koze z tancucha by mogta sie pasé na pozostatej czesci taki. Na ile
catych dni wystarczy kozie pozostata trawa?

Wykonaj rysunek w skali 1:400. Przyjmij, ze bok pojedynczej kratki ma dtugo$¢ 5 mm.

Rozwigzanie

Zatozmy ze koza jest najpierw przyczepiona w rogu oznaczonym na rysunku jako A. Wowczas
koza ma w zasiegu wycinek kota ADG o promieniu 40m i kacie prostym . Pole tego wycinka
Wynosi

1
Pape = 77 40 = 4007 m*
Trawa na wycinku kota ADG wystrczyto kozie na 40 dni wiec koza zjada dziennie

42((? =107 = 31,4 m?
Po zmianie miejsca przywigzania koza ma w zasiegu wycinek kota BFE, z tym ze we fragmencie
tego wycinka FCG trawa zostata zjedzona. Przed odwiazaniem kozy od punktu B, koza zjadla
trawe z figury ograniczonej liniami miedzy punktami ABDCE. W celu obliczenia pola tej figury
nalezy zauwazy¢ ze trojkat ABC jest trojkatem prostokatnym i réwnoramiennym
(|JAC| = |BC| = 40, oraz |AB| = 40v/2). Pole figury ABDCE sklada si¢ z tréjkata ABC i
dwoch wycinkéw kota ADC i BCE o promieniu 40 m i kacie 45°. Stad

1 1
Pippcr = 540 24042 - 3T 40% = 800 + 4007 = 2056 m?>

Calkowite pole taki jest rowne
P = (40v/2)? = 3200 m?



Pole taki na ktorej dostepna jest trawa po odwigzaniu kozy wynosi:
P = 3200 — 2056 = 1144 m*

Po podzieleniu pola powierzchni taki z niezjedzong trawa przez powierzchnie trawy jedzonej

dziennie otrzymujemy
1144

31,4

= 36,43

OdpowredZ

Kozie wystarczy trawy na 36 catych dni.
Punktacja
poprawny rysunek - 1 punkt

wyznaczenie pola z dostepng trawa po odwigzaniu kozy - 2 punkty
obliczenie catkowitej liczby dni 1 punkt.



nazwisko i1 imiona
ucznia

Zadanie 15. (4 punkty) Przeprowadzono nastepujaca konstrukcje geometryczng sktadajaca sie
z tréjkatéw rownobocznych o boku 4 cm i kwadratow, zbudowanych na bokach tych trojkatow
rownobocznych. Jest to przyktad fraktala, czyli zbioru samo-podobnego, powtarzalnego, ktore-
go czesci sa podobne do catosci. Ponizej rysunek przedstawia schemat konstrukeji. W pierwszym
kroku na dwoch bokach trojkata rownobocznego budujemy kwadraty o boku réwnym diugosci
boku trojkata réwnobocznego. W kolejnych krokach powtarzamy te konstrukcje, na boku kaz-
dego z otrzymanych kwadratow, ktory nie ma punktoéw wspolnych z trojkatem. Ile wynosi suma
pol wszystkich kwadratéw i trojkatow, tworzacych figure powstalg w 3-cim kroku? Uzasadnij
swoja odpowiedz.

krok 1
krok 2

Rozwigzanie

Figura utworzona w 1 kroku sktada si¢ z trojkata réwnobocznego o boku rownym 4 cm i
dwdéch kwadratow o boku 4cm. Pole tej figury jest rowne:

3. 42
f4 +2-4% = (4V/3 + 32) cm?

Pk:rokl =

W kroku 2 do kazdego z nowopowstatych kwadratéw dodajemy taka sama figure jak w kroku
pierwszym, a wiec mamy dodane dwa tréjkaty i cztery kwadraty. Figura w kroku drugim sktada
sie zatem z 3 trojkatow (1 z kroku 11 2 zkroku 2) i 6 kwadratow (2 z kroku 11 4 z kroku 2).
W kroku 3 do kazdego z nowopowstatych kwadratéw dodajemy taka sama figure jak w kroku
pierwszym. W kroku 2 powstaty 4 kwadraty, wiec w kroku 3 dodajemy 4 trojkaty i 8 kwadratow.
Figura ktora powstala w kroku 3 sktada sie z 7 trojkatéw (1 z kroku 1, 2 zkroku 2 i 4 z kroku
3) oraz 14 kwadratéw (2 z kroku 1, 4 z kroku 2 i 8 z kroku 3 ) Pole figury z kroku 3:

V342
4

Prrors =7 - + 14 - 4% = 28v/3 4 224 = 272, 5 cm?
OdpowredZ
Pole figury otrzymanej w kroku 3 wynosi 272, 5 cm?.

Punktacja

Okreslenie z ilu trojkatow i kwadratow sktada sie figura uzyskana w kroku 3 - 2 punkty. Obli-
czenia pola figury z kroku 3 - 2 punkty.



rysunek pogladowy dla kroku 3
(Nie nalezy do rozwigzania zadania.)




