\__ Institut fiir Elektrische Anlagen RWTHAACHEN
. dE iewirtschaft
IR\N e creseiecr T UNIVERSITY

CBA marktgebietsinterner Netzausbaumafinahmen
Moglichkeiten & Grenzen

Q Einordnung

O Diskussion der Bewertungsmethodik
¢ Marktmodellierung
¢ Redispatchsimulation

O Folgerungen fir die CBA

Jonas Eickmann, Andreas Maaz, Albert Moser
Bonn, 18.09.2015



Hintergrund

O Cost-Benefit-Analysis (CBA) ist flir grenziiberschreitende Netzausbaumalinahmen ein
etabliertes Werkzeug

¢ zur Abwagung der Realisierung von NetzausbaumaBnahmen (NAM)
¢ zum gquantitativen Vergleich von Netzausbaumalinahmen

QO Bedarfsermittlung und Priorisierung von NetzausbaumaRnahmen auch im Rahmen
des deutschen Netzentwicklungsplans zentrale Fragestellungen

=>» Anwendung der CBA im Rahmen des Netzentwicklungsplans mogliches Vorgehen

Fragestellungen im Rahmen dieses Vortrags

O Was ist bei der Anwendung der Cost-Benefit-Analysis auf marktgebietsinterne
Netzausbaumalinahmen zu beachten?

¢ Bei welchen Bewertungskriterien bestehen Unterschiede in der Quantifizierung?

QO Sind mit den derzeit verfliigbaren Modellen und Verfahren belastbare Resultate zu
erwarten?
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Einordnung

CBA-Bewertungskategorien

Versorgungssicherheit

Netzsicherheit

Soziookonomische Wohlfahrt

Integration
Erneuerbarer Energien
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CO, Emissionen

Wirkleistungsverluste

Flexibilitat

Kosten NetzausbaumafRnahme

Auswirkungen auf Umwelt

Soziale Auswirkungen

O Differenzen bei der marktgebiets-internen
CBA bestehen in der Quantifizierung

¢ der Wohlfahrtseffekte
¢ der EE-Integrierbarkeit
¢ Der CO, Emissionen
Q Quantifizierung der Effekte durch
¢ Marktsimulationen
¢ Simulation von RedispatchmalRnahmen
=>» Nahere Analyse dieser Verfahren erforderlich
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Diskussion Bewertungsmethodik

Bestimmung von Einflissen auf die Markte fur Elektrische Energie

O Simulation von Wohlfahrtseffekten durch Einfluss auf Austauschfliisse und Preise
sowie des Einflusses auf CO, Emissionen erfolgt Uber Variation der
Austauschkapazitaten in Marktsimulationen

Beispielhafter Einflusses einer HGU NetzausbaumaBnahme auf Austauschfliisse

Q Leistungsubertragung tber
HGU beeinflusst
Wirkleistungsfluss im
Drehstromnetz

Q Je nach Anschlusspunkt der
HGU deutlich unter-
schiedlicher Einfluss auf
Austauschflisse ins Ausland

=» Bestimmung von
Austauschkapazitaten muss
veranderte Netzbelastung
berucksichtigen
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Diskussion Bewertungsmethodik

Austauschkapazitatsberechnung
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Diskussion Bewertungsmethodik

Redispatch — Aktuelle Situation

Haufigkeit von RedispatchmaBnahmen Verhiltnis zwischen RedispatchmaRnahmen
01.01.-16.09.2015 und Energieverbrauch in Deutschland
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Diskussion Bewertungsmethodik _

Redispatch — Simulation

Q Zahlreiche Ansatze zur Simulation von Redispatchmalinahmen veroffentlich
QO Bei Interpretation der Simulationsergebnisse ist zu berucksichtigen:

¢ Redispatch hat viele betriebliche Alternativen
e PST-Stufung

e TopologieschaltmaRnahmen m '@. IZ

e HGU-Einsatz
¢ Redispatchbestimmung muss geschwachte Netztopologien berlicksichtigen

e Betriebsmittelausfalle
e Wartung und Instandhaltung
e Nichtverfligbarkeit wegen Netzausbau auf gleicher Trasse

¢ Realisierte RedispatchmalRnahmen von Prognosen der Leistungsflisse
in Betriebsplanung der Ubertragungsnetzbetreiber abhingig

¢ Einfluss der zusatzlichen Flexibilitat durch leistungsflusssteuernde Betriebsmittel
(z.B. innerdeutsche HGU) auf zukiinftige Netzbetriebsfiihrung noch offen

¢ Resultate von Redispatchsimulationen reagieren extrem sensitivauf Modellparameter
=» Zahlreiche Simulationsverfahren weisen systematische Abweichungen auf
=» Simulationsergebnisse von Redispatchsimulationen unterliegen vielen Unsicherheiten
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Diskussion Bewertungsmethodik

: .2 . . . @ Erhéhung — Engpass  1GW
Redispatch — Gewahrleistung der Netzsicherheit ¢ ... S

L
- (a]
% £

00
= c
© 2
o <
S S
g b

(7]
5 &
S 5
o k7]
S 3
(7] —
o S
o) N
= i
s e

c
5 3
O <)

o

QO Bei ausbleibender Realisierung von Netzausbaumalnahmen steht in Deutschland
nicht genigend Kraftwerksleistung fir Redispatchmalinahmen zur Verfiigung

=» Redispatchbedarf kann direkten Bedarf an Reservekraftwerken bedingen

=» Kosten fiir Vorhaltung addaquater betrieblicher Reserven bzw. von Reservekraftwerken
zur Wahrung der Netzsicherheit sind unbedingt zu bertcksichtigen
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Folgerungen

Folgerungen flir die Quantitative Bewertung

[Mio. € / a] NAM1 NAM2 NAM3 Beste NAM
Kosten NAM 30 22 27 NAM2 /"
Veranderung Erzeugungskosten -10 -8 -15 NAM3 ‘/
Veranderung Redispatchkosten -35 -25 -30 NAM1 ‘/
Summe 56 3 38 NAYD3

¥

1:€N etzausbaukosten
7 1€Marktsimulation
a 1€Redispatchsimulation
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Fazit

O Innerdeutsche NetzausbaumafRnahmen haben

¢ einen Einfluss auf Austauschkapazitaten und damit auch einen Einfluss auf die Markte
fir elektrische Energie

¢ Rickwirkungen auf die Kosten der taglichen Engpassbehebung im
Ubertragungsnetzbetrieb (u.a. Redispatch)

=>» Sowohl der Einfluss auf die Austauschkapazitdten, als auch der Einfluss auf den
Redispatch sind nur mit groBen Unsicherheiten zu quantifizieren

O Der monetare Vergleich von NetzausbaumalRnahmen sollte auf Grund der
Beschrankungen innerhalb der Simulationsverfahren sowie Szenariounsicherheiten

¢ nur horizontal (NAM besser als andere NAM im Bezug auf eine Kostenkomponente)
¢ NICHT vertikal (Monetarer Erwartungswert einer NAM als Summe der Komponenten)
erfolgen

QO Die Bestimmung monetarer Benefits in der CBA marktgebietsinterner NAM schwierig

=» Fokus aus technischer Sicht sollte auf Seite der Benefits in der Quantifizierung des
Einflusses auf Versorgungs- und Netzsicherheit liegen
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