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Tesisat ve alcak gerilim kablolarinda kullanilan izolasyon renkleri asagidaki sekilde tabloda gdsterilmistir.

Kablo Tipleri

Damar Sayisi

O Tipi

J Tipi
(Sari/Yesilsiz) (Sari/Yesilli)

Tesisat Kablolari

NVVINYM)
HO3VV-F
HO5VV-F
NHXMH
NHMH
052XZ1-F

2
3
Kahverengi-Siyah-Gri
4
Mavi-Kahverengi-Siyah-Gri
5 ‘
Mavi-Kahverengi-Siyah-Gri-Siyah

>5

Sari/Yesil siyah tzeri beyaz numara baskili

0.6/1 kV Alcak Gerilim Kablolari

YVV (NYY)
YVC7V (NYCY)
YVZ2V (NYRY)
YVZ3V (NYFGbY)
YXV (2XY)

N2XH

N2XH FE 180

Mavi-Kahverengi-Sari/Yesil

Kahverengi-Sari/Yesil-Siyah-Gri

Mavi-Kahverengi-Siyah-Gri-Siyah

>5

Sari/Yesil siyah lzeri beyaz numara baskili
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TS SEMBOLERI VE VDE, IEC KARSILIKLARI

VDE kodu

VDE NO.

IEC NO.

Bsliim No |

Harmonize Tip

| Anma Gerilimi | Yalitkan Cinsi

2 HO5V-U NYA TS EN 50525-2-31| 0281-3 IEC 227/3 300/500V PVC
2 HO7V-U NYA TS EN 50525-2-31| 0281-3 IEC 227/3 450/750V PVC
2 HO7V-R NYA TS EN50525-2-31| 0281-3 IEC 227/3 450/750V PVC
2 HO5V-K NYAF TS EN 50525-2-31| 0281-3 IEC 227/3 300/500V PVC
2 HO7V-K NYAF TS EN 50525-2-31| 0281-3 IEC 227/3 450/750V PVC
2 HO3VV-F NYLHYrd TS EN 50525-2-11| 0281-5 IEC 227/5 300/300V PVC
2 HO3VVH2-F NYLHYfl TS EN50525-2-11| 0281-5 IEC 227/5 300/300V PVC
2 HO3VH-H NYFAZ TS EN 50525-2-11 0281 IEC 227/5 300/300V PVC
2 HO5VV-F NYMHY TS EN 50525-2-11| 0281-5 IEC 227/5 300/500V PVC
2 NVV (05VV-U) NYM TSHD 21.4 52 0250 IEC 227/5 300/500V PVC
2 NWV (05VV-R) NYM TSHD 21.452 0250 IEC 227/5 300/500V PVC
3 YVV/YAWW NYY/NAYY TS IEC 60502-1 0271 IEC 60502-1 0.6/1 kV PVC
3 YVZ2V/YAVZ2V NYRY/NAYY TS IEC 60502-1 0271 IEC 60502-1 0.6/1kV PVC
3 YVZ3V/YAVZ3V NYFGbY/NAYGhbY | TS IEC 60502-1 0271 IEC 60502-1 0.6/1 kV PVC
3 YVC7V/YAVC7V NYCY/NAYCY TS IEC 60502-1 0276 IEC 60502-1 0.6/1 kV PVC
4 YXV/YAXV N2XY/NA2XY TS IEC 60502-1 0276 IEC 60502-1 0.6/1 kV XLPE
4 YXZ2V/YAXZ2V N2XRY/NA2XRY TS IEC 60502-1 0276 IEC 60502-1 0.6/1 kV XLPE
4 YXZ3V/YAXC3V | N2XFGbY/NA2XFGbY | TS IEC 60502-1 0276 IEC 60502-1 0.6/1 kV XLPE
4 YXC7V/ YAXC7V N2XCY/NA2XCY TS IEC 60502-1 - IEC 60502-1 0.6/1 kV XLPE
5 HO07Z-U = TS EN 50525-3-41 = IEC 227/3 450/750V XL-HFFR
5 HO7Z-R - TS EN 50525-3-41 - IEC 227/3 450/750V XL-HFFR
3 H07Z1-U = TS EN 50525-3-31 = IEC 227/3 450/750V HFFR
5 HO7Z1-R - TS EN 50525-3-31 - IEC 227/3 450/750V HFFR
5 HO05Z-K = TS EN 50525-3-41 - IEC 227/3 300/500V XL-HFFR
5 HO07Z-K - TS EN 50525-3-41 - IEC 227/3 450/750V XL-HFFR
5 HO05Z1-K = TS EN 50525-3-31 = IEC 227/3 450/750V HFFR
5 HO07Z1-K - TS EN 50525-3-31 - IEC 227/3 450/750V HFFR
5 052XZ1-F = TS 13751 - IEC 227/3 300/500V XLPE
5 NHMH - TSE K 372 0250 - 300/500V HFFR
5 NHXMH = TSE K328 0250 = 300/500V XLPE
5 N2XH - TS HD 60451 0276 IEC 60502-1 0,6/1 KV XLPE
5 N2XH FE 180 - TS HD 60451 0276 IEC 60502-1 0,6/1 KV XLPE
5 NHXHXFE 180 - TS HD 60451 0266 - 0,6/1 KV XL-HFFR
6 YXC7V/YAXC7V N2XCY/NA2XCY TS IEC 60502-2 = IEC 60502-1 3.6/6 kV XLPE
6 YXC7V/YAXC7V N2XCY/NA2XCY TS IEC 60502-2 . IEC 60502-2 6/10 kV XLPE
6 YXC7V/YAXC7V N2XCY/NA2XCY TS IEC 60502-2 - IEC 60502-2 8.7/15 kV XLPE
6 YXC7V/YAXC7V N2XCY/NA2XCY TS IEC 60502-2 IEC 60502-2 12/20 kV XLPE
6 YXC7V/YAXC7V N2XCY/NA2XCY TS IEC 60502-2 = IEC 60502-2 18/30 kV XLPE
6 YXC7V/YAXC7V N2XCY/NA2XCY - . IEC 60502-2 20.3/35 kV XLPE
6 YXC8VZ3V/YAXC8VZ3V | N2XSEYFGbY/NA2XSEYFGbY | TS IEC 60502-2 - IEC 60502-2 6/10 kV XLPE
6 YXC8VZ3V/YAXC8VZ3V | N2XSEYFGhY/NA2XSEYFGbY | TS IEC 60502-2 - IEC 60502-2 8.7/15 kV XLPE
6 YXC8VZ3V/YAXC8VZ3V | N2XSEYFGhY/NA2XSEYFGbY | TS IEC 60502-2 = IEC 60502-2 12/20 kV XLPE
6 YXC8VZ3V/YAXCBVZ3V | N2XSEYFGhY/NA2XSEYFGhY | TS IEC 60502-2 - IEC 60502-2 18/30 kV XLPE
6 YXC8VZ3V/YAXC8VZ3V | N2XSEYFGbY/NA2XSEYFGbY = = = 20.3/35 kV XLPE
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TS HD 361.53 STANDARDINA GORE SEMBOLLER VE ACIKLAMALARI

[ [ [ [ [ [ [
Harmonize tip H
Ulusal tip A
Anma Gerilimi
100/100 V 01
300/300 V 03
300/500 V 05
450/750 V 07
Yalitkan
Polivinilklorir V
90 °C sicakliga dayanikli polivinilklorir V2
Disuk sicakliga dayanikli polivinilklortr V3
Capraz bagli polivinilklorir \ZA
Yaga dayanikli polivinilklorir V5
Polietilen bazli yandiginda asindirici gaz cikarmayan z
Disik duman yogunluklu capraz bagli bilesik
Polietilen bazli yandiginda asindirici gaz cikarmayan Z1

Duslk duman yogunluklu termoplastik bilesik

Metalik Ekran
Konsantrik bakir tel C
Bakir tellerden 6rgi Ch

Yapisal Ozellikler

Ayrilabilir yassi kablolar H
Ayrilamayan Yassi Kablolar H2
Uc yada daha fazla damarli yassi kablolar H6
iletken Yapisi

Tek telli sinif 1 U
Cok telli sinif 2 R
Sabit tesisatlar icin ince cok telli bikilgen sinif 5 K
Hareketli tesis icin ince cok telli biikilgen sinif 5 5
Yiksek derecede bikilgen Sinif 6 H
Damar Sayisi

Yesil/Sari damari yok X
Yesil/Sari damari var G

| iletken kesiti (mm?) | |
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8 mm ELEKTROLITIK BAKIR TEL (FILMASIN) URETIMIi VE TEKNIK BILGILER

Elektrolitik bakir cubuk (Filmasin) Gretimi SOUTHWIRE firmasindan satin alinan SCR 2000 hattinda strekli dokim sistemiyle
yapilmaktadir. Elektrolitik bakir katot plakalari dikey firinda oksijen kontrolli atmosfer altinda ergitilmektedir. Dikey Firinda
ergimis haldeki sivi bakir firindan yolluklar araciligiyla once bekletme firinina gelerek daha sonra buradan otomatik kontrolli
olarak dokim makinesine iletilir. Tam otomatik metal besleme sistemi (AMPS] kullanilarak bakir bara seklinde strekli dokim
yapilmaktadir.

Elde edilen yaklasik 900-950 °C sicakligindaki bakir bara PLC ve bilgisayar kontrolli sistemler ile senkronize olarak sicak
haddeleme isleminden gecerek, 8 mm elektrolitik bakir tel formunda proseste dnce alkol ile ylizey temizligi yapilip daha sonra
Wax ile kaplanarak sarici Unitesinde yaklasik olarak 3-4 ton agirliginda kangal yapilarak paletlere sarilin. Kangallarin sevk
esnasinda dagilmasini énlemek amaciyla plastik strap bant ile sikica sarildiktan sonra naylon ve shrink filmle kaplanarak sevke
hazir hale getirilir.

Uretimi tamamlanan her paletten alinan numuneler modern test cihazlari ile donatilan laboratuarimizda hassasiyetle
incelenerek standart ve teknik sartnamelere gore gerekli testler yapilir. TS-1SO EN 9001 kalite sistemi ve ilgili standartlar
cercevesinde yapilan test sonuclari degerlendirilerek tim bilgiler kayit altina alinir. SCR 2000 elektrolitik bakir tel Gretim hatt
12 ton/saat kapasiteli olup Yilik yaklasik 70.000 ton elektrolitik bakir tel tretim kapasitesine sahiptir.
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PVC Graniil Uretim ve Teknik Bilgiler

Kablo sektériinde yumusak ve esnek PVC tiirleri kullanilmaktadir. Ozellikle disiik 1si stabilitesine sahip olan PVC Isitildig
zaman metal ylzeylere yapisma 6zelligi artmaktadir. PVC hava sartlarina karsi olan yiiksek dayanikliligi, kolay islenebilmesi,
metal ylzeye yapisma ozelliginin olmasi ve iyi elektriksel 6zelliklerinden dolayr kablo tretiminde yer almistir. PVC Uretim pro-
seslerinde Uriin tiplerine bagli olarak bazi yardimci katki maddelerinin katilmasi zorunludur. Genel olarak ana hatlariyla Kablo
prosesinde kullanilan PVC formilasyonu asagidaki gibidir.

PVC FORMULASYONU

1- PVC Toz hammadde
2- Plastifiyanlar

3- Stabilizanlar

4- Kaydiricilar

5- Dolgu hammaddeleri
6- Sertlik arttiricilar

7- Pigmentler

Yukaridaki hammaddelerle beraber talep edilmesi halinde alev geciktiriciler, glines isinlara dayaniklilik saglayicilar ve dzel
maddeler de kullanilmaktadir. Cok genis kullanim alani olan PVC formiilleri icin kulanim alanlarina ve nihai Grinin o6zellikle-
rine gore formulasyonlarda degisiklikler yapilarak cesitli PVC grantlleri elde edilebilmektedir. PVC graniller kablolarimizda 4
farkli tipte kullanilmaktadir.

1- izole

2- Dolgu

3- Dis Kilif

4- TTR Dis Kilif

Ustiin teknolojik hatlara sahip olan firmamizdaki mevcut granil Gretim tesisimizin Gretim kapasitesi 2 ton/saat olup  yeni
granil hattinin devreye alinmasiyla toplam 6 ton/saat’lik bir kapasiteye ulasilacaktir.
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HALOJENSIZ ALEV ILETMEYEN VE ALEVE DAYANIKLI KABLOLAR
Halojen, metallerle birleserek kolaylikla tuz meydana getiren klor,flor,brom ve iyot gibi elementlerin genel adidir.

PVC graniil kullanilarak tretilen kablolarin yanmasi neticesinde olusan HCL (Hidrokloriir) Gazi ortamdaki €0, CO,ve Suile
birleserek hidroklorik asit olusturur ve bu asit canlilara ve elektronik cihazlara zarar verirken yine yanma esnasinda aciga
cikan CO, gazi canli yasamini tehdit eder.Halojenden arindirilmis kablolarda kullanilan malzemeler Klor, Flor, Brom ve iyot
elementlerinden hicbirini icermez ve bu kablolar yangin sirasinda alevi iletmez, yogun duman tabakasi olusturmaz, cevreye
zarari olan asindirici gazlari Uretmez ve en yiiksek seviyede can ve mal givenligi saglar.

Bugtin diinyadaki cogu lilkede topluma acik yapilarda, standartlarin gereklerine gore uretilmis olan HFFR Halojenden arin-
dirilmis kablolar kullanilmaktadir.

Yangin ortaminda 180 dakikaya kadar islevini siirdiiren ,alevin yayilmasini engelleyen,zehirli gaz cikarmayan, goriise mani
olabilecek duman orani cok diistik, asindirici ortam olusturmayan ozellikte iiretilen halojenden arindirilmis kablolar yliksek
isletme emniyetinin glivencesidir.

Yogun yerlesim ve yasam birimlerinde, maddi dederi yliksek tesislerde yanginin olusturacagi tehlikelerin ve kayiplarin en alt
diizeyde tutulabilmesi HFFR Halojenden arindirilmis kablolarin kullanilmasiyla saglanabilir.

Halojen free (Halojenden arindirilmis) kablolarin en 6nemli avantajlari;
e Yangin sirasinda zehirli ve asindirici 6zellikte gaz cikarmamasi
¢ Alev iletmemesi ve aleve dayanikli olmasi
¢ Disiik duman yogunlugu
e Cevre dostu olmasidir.

HALOJENSIiZ ALEV ILETMEYEN VE ALEVE DAYANIKLI KABLOLARIN KULLANIM ALANLARI
ENDUSTRI

HFFR halojenden arindirilmis kablolar endistride risk tasiyan maddi degeri yliksek makine donanimlarinda ve yangin esna-
sinda islevini devam ettirmesi gereken cihazlarin bulundugu ortamlarda gerekli giivenligi saglar. Kontrol odalari, bilgi islem
merkezleri, telefon santralleri,cati ve duvar panelleri en tipik kullanim alanlaridir.

ALTYAPI

Altyapi olarak insanlarin yogun olarak bulundugu yerlerde (havaalanlari, istasyonlar, biyiik alisveris merkezleri, kapali spor
salonlari, konser ve sinema salonlari. vb.) cikan yanginlar biylk tehlike olustururlar. HFFR halojenden arindirilmis kablolar
en Ust dizeyde givenligi temin ederek panik yaratan dumanin ve zehirli gazlarin olusmasini onler. Boylelikle kurtarma ve
yangin sondiirme calismasi yapan birimlerin islerini kolaylastirir.

IS YERLERI

Yogun yerlesim ve yasam alanlarinda HFFR halojenden arindirilmis kablolar cok genis bir kullanim alanina hizmet vermekte-
dir. Otellerde, hastanelerde, maden ocaklarinda, tiinellerde, rafinerilerde, enerji santrallerinde, okullarda, yiliksek yapilarda,
sinemalarda, bankalarda, ticaret ve is merkezlerinde acil bir durum karsisinda yangin giivenligi acisindan tehlikeli bélgeden
uzaklasmak icin HFFR Halojenden arindirilmis kablolar ilave zaman kazandirir.

KONUTLAR
HFFR halojenden arindirilmis kablolarin kullanimi ile evlerdeki can ve mal giivenligi biylk dlclide arttirilabilir. Maddi ve ma-

nevi dederi yiiksek olan tarihi binalarin ve mizelerin yanginda tahribat riski HFFR halojenden arindirilmis kablolarla en alt
seviyeye indirilebilir.
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HALOJENSIiZ ALEV iLETMEYEN VE ALEVE DAYANIKLI KABLOLAR
TEST YONTEMLERI

Halojensiz kablolarin yangindaki davranislariyla ilgili EN 60332-1-2-3 te tanimlandigi gibi 3 farkli test yéntemi bulunmaktadir.
Bunlar Test Yontemi A, Test Yontemi B ve Test Yontemi C olarak siniflandirilmistir.

TEST YONTEMI A (Tek Damarli Kablo Testi) EN 60332-2

600 mm uzunluktaki kablo test numunesi dikey asili durumda test ekipmanina tutturulur.Bir propan gaz brilori kablo ekseni-
ne 45 ° lik bir acida bulunacak sekilde, alev ise numune kablonun alt ucundan yaklasik olarak 100 mm altinda olacak sekilde
ayarlanacaktir.

Alevin etkisi, maksimum 20 saniyedir. Bu siire sonunda eger numune kablo yanmaz ise yada alev kendiliginden sdner ve
yanginin sebep oldugu hasar numune kablonun en Ust tarafina ulasmaz ise numune kablo testi olumlu olarak kabul edilir.

TEST YONTEMI B (Tek Damarli Kablo Testi) EN 60332-1
600 mm uzunluktaki kablo test numunesi dikey asili durumda test ekipmanina tutturulur.Bir propan gaz brilori kablo ekseni-
ne 45 ° lik bir acida bulunacak sekilde, alev ise numune kablonun alt ucundan yaklasik olarak 100 mm altinda olacak sekilde

ayarlanacaktir.

Alevin etkisi asagidaki tabloda verilmistir. Bu siire sonunda eger numune kablo yanmaz ise yada alev kendiliginden soner ve
yanginin sebep oldugu hasar numune kablonun en Ust tarafina ulasmaz ise numune kablo testi olumlu olarak kabul edilir.

Kablo Capi(mm) Alev Uygulama Siiresi (saniye)
D<25 60
25<D<50 120
50<D<75 240
D>75 480

TEST YONTEMI C (Demet Halindeki Kablo Testi) EN 60332-3

Kablo uzunlugu 360 cm olan test 6rnekleri firina 150 mm uzaklikta dikey olarak asili duran bir test merdivenine yan yana pa-
ralel olacak sekilde ylizeye baglanirlar.

Numune kablolar yaklasik olarak 250 mm genisliginde bir briilor ile yaklasik 800 °C sicaklikta ve test numunesi lizerinde 60
cm’lik bir alev uzunluguyla alevlendirilmelidir. Test sliresi 20 dakika olmalidir. Bu siire sonunda eger numune kablo yanmaz
ise yada alev kendiliginden soner ve yanginin sebep oldugu hasar numune kablonun en ist tarafina ulasmaz ise numune kablo
testi olumlu olarak kabul edilir.

« HALOJEN iCERiGi OLMADIGININ DOGRULANMASI EN 60754-1-2

Kablo izolasyon ve kilif malzemelerindeki halojenin varliginin kanitlanmasi kimyasal analizle uygun test ekipmanlari kullanil-
maslyla gerceklestirilir. klor ve brom oraninin %0,5 ten az olmasi, flor oraninin %0,1 den az olmasi durumunda ve PH dege-
rinin 4,3 degerini, elektrik iletkenliginin 10 mikrosiemens/mm degerini asmamasi halinde malzemelerin halojensiz olduklari
kabul edilir.

o DUMAN YOGUNLUGUNUN TAYiNi EN 61034-1-2

Bu test icin kablo numunesi 3m?® lik deney odasina yatay bir konumda yatirilir. Yanma sirasinda bir fan sirekli olarak kapali
odadaki havayi sirkiile eder. Odanin bir duvarindaki isik kaynagindan cikan isinlar karsi duvardaki fotoselden algilanirlar. Fo-
tometrik olarak dlcilen isik emilimi duman yogunlugu bakimindan isik iletkenliginin % olarak dlclim birimidir. 40 dakika test
sliresi sonunda asagidaki isik iletim ylzde oranlari elde ediliyorsa test sonucu olumlu kabul edilir.

Kablo Capi(mm) Isik iletimi (%)
>5-10 50
>10-20 60
>20-40 60
>40 70
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o YALITIM DAYANIKLILIK TESTi IEC 60331-11

Bu test kablo yalitiminin alev sartlari altindaki dayanikliligini belirtir. Bu standartlara gore test edilip uygun olan kablolar FE
180 olarak adlandirilir.

1.2 metre uzunlugundaki dis kilifli ve iki ucundaki kisimlar cikartilmis olan kablo uygun test ekipmanina briilériin 75 mm
yukarisina paralel olarak yerlestirilir. Her bir iletken 3A sigortaya baglanarak anma geriliminde en az 750 °C alev altinda test
edilir. 180 dakikalik deney siiresi sonunda sigortalar saglam ise deney olumlu kabul edilir.

« FONKSIYONELLIK TEST YONTEMi DIN VDE 4102 Béliim 12

Alev altinda test edilen kablo sisteminde hicbir kisa devre ve akim akisinda hicbir kesilme olmadiginda fonksiyonellik saglan-
mis sayilir. Bu standarda gore giivenlik kablolari her zaman ilgili destek cihazlari, kelepceler, tutucu ve montaj aksesuarlariyla
biylk bir yanma odasinda test edilirler.

Gic kablolarricin test gerilimi 380V, cekilen akim 3A

Yanma odasi, standart sicaklik egrisine uygun olarak isitilmalidir. Test siiresine bagli olarak fonksiyonellik asagidaki gibi si-
niflandirilmaktadir.

>30 dakika fonksiyonelligi icin E30 Yanma Odasi Sicakligr 820 °C
>60 dakika fonksiyonelligi icin E60 Yanma Odasi Sicakligr 870 °C
>90 dakika fonksiyonelligi icin E90 Yanma Odasi Sicakligr 980 °C

Fonksiyonellik testi olumlu gectikten sonra kablolar E30 ,E60 , E90 olarak siniflandirilir.

202






< 6znur kablo

XLPE KABLO TEKNOLOJiSi

Ustiin teknik ozellikleri ile XLPE, modern kablo sanayinin en 6nemli izolasyon malzemelerinden biridir. Saf polietilenin organik
peroksit baglayicilar ile belirli bir i1si ve basinc altinda reaksiyona sokulmasi ile elde edilir. “Capraz baglam” (cross-linking]
olarak adlandirilan bu islemde kullanilan teknik orta ve yliksek gerilim kablolarinin tretiminde bliyik 6nem tasimaktadir.
OZNUR KABLO fabrikasinda bu tip kablolar, 6zel olarak imal edilen ithal izolasyon ve yari iletken hammaddesi kullanilarak,

siirekli vulkanizasyon hattinda (CCV line), ic yari iletken, izole, dis yari iletken tabakalar ayni anda 6zel yapidaki ekstruder ka-
fasinda plskurtlilerek ve el degmeden reaksiyona sokularak imal edilmektedir.

XLPE’nin USTUN OZELLIKLERI

¢ Malzemenin yliksek termik dayanikliligi ve uzun émirli olmasi

e Blylk sicaklik degisimlerine fiziksel ve elektriksel olarak dayanikliligi.

e Cok duslik i1silarda (-40 °C) esnekligini korumasi.

¢ Dielektrik kaybinin cok az olmasi. Uzun iletim hatlarinda orta yliksek gerilimlerde ekonomik olmasi.
¢ Kimyasal maddelere dayanikli olmasi ve halojensiz olmasi.

*Su emme 6zelliginin olmamasi.

» Mekanik dayaniminin yiiksek olmasi sebebiyle 15 N/mm?yi asan gerilme kuvvetine ve %400’ iin tizerinde bir kopma uzama-
sina sahip olmasi.

¢ Capraz baglamin olumlu neticesinde egimli arazide doseme ve kullanim emniyeti acisindan tek alternatif olmasi.

XLPE, PVC Karsilastirma tablosu

izole Malzemesi

Maksimum isletme sicakligi °C 90 70
Maksimum kisa devre sicakligi °C 250 160
Dielektrik kayip faktri tan delta (20 °C'de) < 0.0004 < 0.10
Dielektrik sabiti (20 °C'de 50 Hz'de) 2.3 4.5-8
Kismi bosalma PC <5 < 40
Yogunluk gr/cm? 0.92 1.4
Hacimsel 6z direnc ohm*cm 1x10"% 1x10M
Termik direnc K.m/W 3.5 6

¢ XLPE kablonun sirekli akim tasima kapasitesi ve kisa devre dayanimi daha yiiksek olup, 6mri daha uzundur.

¢ XLPE Kablonun yogunlugu az, izolasyon direnci yliksek oldugundan kablo daha hafif ve dis capi daha diistktir.
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KISA DEVRE AKIM YOGUNLUKLARI

1'sn.icin nominal kisa devre akim yogunlugu (A/mm?)
Maks. Maks. kisa
o isletme devre Kisa devre baslangicindaki iletken sicakligi °C
Kablo tipi sicaklig sicakligl
oC °C 90 80 70 65 60 50 40 30 20
Bakir iletkenli
XLPE izolel; 90 250 143 149 154 | 157 159 165 170 176 181
Aliminytm iletkenli
XLPE izolel; 90 250 94 98 102 104 | 105 109 113 116 120
Bakir iletkenli
PVC izoleli
<300 mm? 70 160 - - 115 119 122 129 136 143 150
>300 mm? 70 140 - - 103 107 | 111 118 126 133 140
Aliminyum iletkenli
PVC izoleli
<300 mm? 70 160 - - 76 78 81 85 90 95 99
>300 mm? 70 140 - - 68 71 73 78 83 88 93

Cesitli acma sireleri icin kisa devre akimi Ith

IthN= 1 sn.icin kisa devre akimi
Tk= Acma siresi, sn.

ln= iletken kesiti (mm?)x1 sn. icin kisa devre akim yogunlugu (A/mm2)x10-°kA.
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BUKULME YARICAPI
KABLOLARIN DOSEME ESNASINDA MUSAADE EDILEN MiNiMUM BUKULME YARICAPLARI
Cok damarli kablolar:

-0.6/1 kV'a kadar: 12D
-0.6/1 kV'un tizeri: 15D

Tim tek damarli kablolar: 15D

(D= Kablo dis capi)
Kablo dosemesinde burulmalarin olmamasina dikkat edilmelidir.

KABLOLARIN DOSEME ESNASINDA MUSAADE EDILEN MiNIMUM CEVRE SICAKLIGI: +3 °C

(+3 °C nin altinda sicakliklarda déseme ve calismaya elverisli alternatif kilif malzemeleri onerilebilir.)

Dusik sicakliktaki dosemelerde kabloya on i1sitma uygulanmasi tavsiye edilir.

KABLOLARIN DOSEME ESNASINDA KABLOLARIN iILETKENDEN CEKILMESI DURUMUNDA MUSAADE EDILEN MAKSIMUM

CEKME KUVVETI

Bakir iletkenli kablolar icin :50 N/mm? (5 kg/mm?)
Aliminyum iletkenli kablolaricin ~ :30 N/mm? (3 kg/mm?)

Cekerek désemede; kablo agirligi, cekme hizi siiriitinme kuvvetlerinin toplami misaade edilen maksimum cekme kuvvetini
gecmemelidir. Cekme kuvvetinin slirekli dlciilerek kontrol altinda tutulmasi ve yukaridaki degerleri gecmemesi tavsiye edilir.

Toprak termik direncleri (*)

Toprak termik direnci K.m/W Toprak sartlari Hava sartlari
0.7 Cok nemli Strekli nemli
1 Nemli Dizenli yagmurlu
Kuru Seyrek yagmurlu
3 Cok kuru Cok az yagmurlu veya kurak
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AKIM TASIMA

Toprakta veya havada désenmis kumanda kablolari icin (1,5 ile 10 mm? kesitte) ylik altindaki damar sayisina bagli olarak akimi
degistirme faktorleri.

Yiik altindaki damar sayisi | Toprakta | EEVELE]
5 0,70 0,75
7 0,60 0,65
10 0,50 0,55
14 0,45 0,50
19 0,40 0,45
24 0,35 0,40
40 0,30 0,35
61 0,25 0,30

HO7V-U(R), HO5VV-F, NYM tipi kablolarin 30 °C'de akim tasima kapasiteleri (A)

VDE 0100
Anma kesiti mm? Grup 1 Grup 2 Grup 3
0,75 - 12 15
1 11 15 19
1,5 15 18 24
2,5 20 26 32
4 25 34 42
6 & A 54
10 45 61 73
16 61 82 98
25 83 108 129
39 103 135 158
50 132 168 198
70 165 207 245
95 197 250 292
120 235 292 334
150 - 335 391
185 - 382 448
240 - 453 528

Grup 1 Boru icinde 1 veya daha fazla tek damarli kablolar HO7V-U. HO7V-K gibi

Grup 2 Cok damarli dis kilifli kablolar HOSVV-F NYM gibi

Grup 3 Acikta en az 1* kablo capi kadar aralikta désenmis tek damarli kablolar HO7V-U(R),HO7V-K gibi
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GRUP FAKTOR

Toprak altinda gruplama icin faktorler
Tek damarli kablolar (Uc fazli sistemde)

1 0,99 1,00 1,01 1,03 0,85

2 0,86 0,87 0,88 0,88 0,71

3 0,77 0,77 0,78 0,79 0,62

XLPE izoleli kablolar Sistem sayisi 4 0,73 0,73 0,74 0,74 0,58
0.6/1kV -20,3/35 kv 5| 0,69 0,70 0,70 0,71 0,55
6 0,67 0,68 0,68 0,69 0,53

8 0,64 0,65 0,65 0,65 0,52

10 0,62 0,63 0,63 0,63 0,49

1 0,98 1,00 1,01 1,02 0,85

2 0,86 0,87 0,88 0,89 0,71

3 0,77 0,78 0,79 0,79 0,62

PVC izoleli kablolar Sistem sayisi 4 0,73 0,74 0,74 0,75 0,58
0.6/1kV-6/10kV 5| 0,70 0,70 0,71 0,71 0,55
6 0,68 0,68 0,69 0,69 0,53

8 0,65 0,65 0,65 0,66 0,51

10 0,63 0,63 0,63 0,64 0,49
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MAKARA KAPASITELERI
Kablo makara metrajlari
Ds 50 30 70 80 90 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Dk 26 30 35 40 45 50 60 70 80 100 120 140 150 160 180
Lo 31 31 40 40 55 55 70 70 90 90 90 115 115 115 140
L 86 86 84 108 107 107 131
Makara flans caplari -Ds- (cm)

mm 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
b 710 1050

7 520 760 1500

8 400 580 1130

9 320 450 900 1230

10 260 370 720 1000 1800

1 210 310 600 820 1500

12 180 260 500 700 1250

13 150 220 430 600 1050

14 130 200 370 500 920 1150

15 110 170 320 440 800 1030

16 100 150 280 400 710 900 1650

17 130 250 350 640 800 1500

18 120 220 310 560 710 1300

19 100 200 270 500 640 1180

20 180 250 450 580 1050

21 170 230 410 530 960 1350

22 150 200 380 480 870 1250

23 130 190 340 440 790 1130

24 120 170 320 410 730 1040 1700

25 110 160 290 380 680 950 1650

26 150 270 340 620 870 1520

27 130 250 320 530 800 1400

28 120 230 300 520 730 1300

29 110 220 280 500 700 1230

30 200 260 460 630 1100

31 180 240 440 600 1050

32 170 230 410 570 980 1150

33 160 230 380 520 930 1080 1130

34 150 200 350 500 880 1020 1120

35 140 190 340 470 810 960 1100 1500

36 130 180 320 450 780 900 1050 1450

37 120 170 300 430 730 830 990 1420

38 160 280 400 700 810 930 1350

39 150 270 380 670 780 880 1290 1600

40 140 260 360 640 720 820 1200 1500

41 250 340 600 700 800 1150 1450

42 230 320 570 660 750 1100 1370

43 220 310 550 640 730 1050 1330

44 210 300 510 610 700 1000 1260

45 200 280 480 570 660 940 1200

46 270 470 550 640 900 1130

47 250 450 530 610 860 1100 1350

48 240 430 510 580 820 1050 1250

49 220 410 490 560 790 1000 1220

50 210 400 470 540 760 970 1170

51 200 380 450 510 730 930 1130

52 190 360 430 490 700 900 1080

53 350 410 410 680 860 1030

54 340 400 450 650 840 1000 1350
55 380 440 630 800 960 1300
56 370 430 600 780 930 1250
57 350 410 580 760 900 1200
58 340 390 560 730 860 1150
59 330 380 540 700 830 1120
60 320 360 520 670 800 1080
61 300 350 500 650 770 1020
62 ¢ Lo ) 290 340 480 630 750 1000
63 280 330 470 610 720 960
b4 270 320 460 580 700 940
65 260 300 450 560 680 900
66 250 290 430 540 660 870
67 Ds Dk 240 280 410 520 630 840
68 230 270 400 510 610 800
69 %»L 220 260 390 490 580 780
70 210 250 380 480 560 750
71 200 240 360 460 540 730
72 230 350 450 530 710
73 220 340 430 510 680
74 210 330 420 500 670
75 200 320 410 480 640
76 190 310 390 470 630
77 180 300 370 450 600
78 290 360 440 590
79 270 350 420 560
80 240 340 410 550
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GERILIM DUSUMU

0,6/1kV PVC izoleli, PVC dis kilifli kablolarin muhtelif giicleri belirli gerilim diisimiinde, tasiyabilecedi en uzun mesafeler

Cos fi: 0,9
. Yik Kesit ([mm?)
Glc
kW Akimi
A 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
2,5 4,2 178 291 466 695 1162
103 168 271 404 675 1063
3 5 150 244 391 584 976 1536
87 142 227 339 567 892 1391
345 59 127 207 331 495 827 1302
73 120 192 227 480 756 1180 3-380 V
4 6,7 111 182 292 435 728 1146 Gerilim disimi <%5
65 106 169 253 423 666 1038 Gerilim dusimi <%3
4,5 7,5 100 163 261 389 650 1024 ’
58 94 51 226 378 595 927 1266
5 8,4 89 145 233 347 581 914 1425
51 84 135 202 337 531 828 1130
6 10,1 74 121 193 289 483 706 1185
43 70 112 168 200 442 689 940 1247
7 11,8 63 103 165 247 413 651 1015
36 60 96 143 240 378 590 805 1067
8 13,5 58] 90 145 216 361 569 887 1210
32 52 84 125 210 330 515 703 932 1301
9 15,2 49 80 128 192 321 505 787 1075
28 46 74 1 186 293 457 625 828 1155
10 16,8 4b 72 116 173 290 457 712 972 1290
25 42 67 101 168 265 414 565 750 1045
12 20 37 61 97 146 244 384 598 817 1083
21 35 56 84 141 223 347 474 630 878 1166
14 23 12 58] 85 127 212 334 520 710 942 1315
18 30 49 73 123 194 302 413 547 764 1014
16 27 45 75 108 180 284 443 605 802 1120
26 42 62 105 165 257 351 466 650 863 1053
18 30 40 65 97 162 256 399 544 722 1007
23 37 56 94 148 281 316 419 585 777 948 1119
20 33 37 59 88 147 232 362 495 656 916 1216
21 34 51 88 135 210 287 381 532 706 862 1017
22 37 52 78 111 207 323 441 585 817 1085
30 45 76 120 288 256 340 475 630 769 907 1072
25 42 46 69 116 182 285 389 516 719 955 1165
27 40 67 106 165 226 299 418 555 677 799 944 1156
30 50 58 97 153 239 326 433 605 802 979 1155
33 56 89 139 189 251 351 466 569 671 793 971 1124
5 59 82 130 202 277 367 512 680 830 979 1157
48 75 117 161 213 297 395 482 569 672 823 952
40 67 72 114 178 243 323 451 599 730 862 1018
42 66 103 141 187 262 348 425 501 592 725 838
45 76 101 157 215 285 397 528 bbb 760 898 1100
58 91 124 165 231 306 374 442 522 639 739
50 84 91 142 194 258 359 477 582 688 812 995 1151
53 82 113 149 209 277 338 400 472 578 669
55 93 82 128 175 233 325 431 526 621 734 898 1040
48 74 102 135 188 250 305 361 426 522 604
60 101 118 161 214 299 397 484 572 675 827 957
68 94 124 173 230 281 332 392 481 556
70 118 101 30 183 256 340 414 487 578 708 819
58 80 106 148 197 241 284 336 411 476
75 126 95 129 172 239 318 388 458 541 663 767
55 75 99 139 185 225 266 314 385 446
80 135 121 160 223 297 362 427 505 619 716
70 93 130 172 210 248 293 360 416
90 152 107 142 198 172 322 380 449 549 636
62 82 115 264 187 220 261 319 369
100 169 128 178 153 289 341 403 495 572
74 103 237 168 198 234 287 332
110 185 117 163 138 264 312 369 451 522
68 94 216 153 181 214 262 303
130 219 138 126 223 263 311 381 441
80 183 129 153 181 221 256
133 224 134 106 218 527 304 373 431
78 179 127 149 177 216 250
150 253 104 193 228 269 330 382
158 112 132 156 192 222
160 270 92 181 213 252 309 358
148 105 124 146 379 208
180 303 86 161 190 225 275 319
93 110 130 160 185
200 337 171 202 248 286
99 117 144 166
205 346 166 197 241 279
97 114 140 162
230 386 175 215 249
102 125 145
270 456 183 212
106 123
280 472 205
119
290 490 197
114
300 506 191
111
305 515 187
109

*Toprak altinda (20 °C'de) dosenmis kablolar ( hesaplar maks. isletme sicakliindaki maks. a.c. direncleri bazindadir.)
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ACIKLAMALAR
Tablolardaki kablo akim tasima kapasiteleri asagidaki sartlara gore verilmistir.
(Akimlari, HO7V-U(R], HO7V-K, HO5VV-F tipi kablolar icin VDE 0298, IEC 287 bazindadir.)

- Havada: 30 °C cevre sicakligi, yiik faktér: 1.0
(kablolarin glines 1sigindan direkt korundugu varsayilmistir)

-Boru icinde: 30 °C cevre sicakligi, yiik faktori: 1.0

-Toprakta: 20 °C cevre sicaklii, toprak termik direnci: TK.m/w, yiik faktord: 0.7, déseme derinligi: 70 cm.

Tek damarli kablolarin yerlesim sekli:

... : 3 Tek damarli kablo, iicgen demet seklinde désenmekte

: 3 tek damarli kablo, yanyama désenmekte
00 Kablolar arasi mesafe :
Havada: 1x Kablo capi
Toprakta: 7cm
- Metal kilif ve siper topraklamalari her iki uctandir.

-Kontrol kablolarinin akim tasima kapasiteleri tim damarlarin yik altinda oldugu durum icin verilmistir.

Eger kablolarin déseme sartlari yukarida belirtilen sartlardan farkli ise akim tasima kapasiteleri tablolarda verilen faktorlerle
carpilmalidir.
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AKIM TASIMA KAPASITELERINi DEGISTIRME FAKTORLERI (VDE 0298)
Eger kablolarin dosemesi normal sartlardan farkli ise akim tasima kapasiteleri asagida verilen faktdrlerle carpitmalidir.

Toprak icine dosenmis kablolarda degisik ortam sicakliklari icin faktorler :

Kablo tipi Toprak termik direnci 0,7 1 1,5 2,5

Yk faktord 0,7 1,0 0,7 1,0 0,7 1,0 0,7-1,0

101 1,16 1,05 1,05 0,98 0,95 0,91 0,86

151 114 1,03 1,02 0,95 0,92 0,89 0,84

XLPE izolelj kablolar 20 1,12 1,00 1,00 0,93 0,90 0,86 0,81
0,6/1kV - 20,3-35 kV Toprak sicaklig 25 0,98 0,90 0,87 0,84 0,78
30 0,95 0,88 0,84 0,81 0,75
35 0,82 0,78 0,72
40 0,68

101 1,19 1,06 1,06 0,97 0,94 0,89 0,83

150 1,17 1,03 1,03 0,94 0,97 0,86 0,79

20 1,14 1,01 1,00 0,91 0,87 0,83 0,76

PVC izoleli kablolar

0.6/1 KV - 3.6/6 kV Toprak sicaklig 25 0,97 0,88 0,84 0,79 0,72
30 0,94 0,85 0,80 0,76 0,68
35 0,77 0,72 0,63
40 0,59
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ACIK HAVADA DOSEME

Acik havada dosenmis kablolarda degisik ortam sicakliklari icin akim degistirme faktorleri

Ortam sicakligi
oCc 10 15 20 25 30 35 40 45 50
izole Cinsi XLPE 1,15 | 1,12 | 1,08 | 1,04 1,0 | 0,96 | 0,91 | 0,87 | 082
PVC 1,22 | 117 | 1,12 | 1,07 1,0 | 094 | 087 | 0,79 | 0,71
Havada désenmis kablolarda doseme sekline bagli olarak akim degistirme faktorleri :
Tek damarli kablolar (Uc fazli sistemde)
Kablolarin yertesim dizen OO0 i urabtie s2em | @ Duvardan vraklic =g m
Yan yana sitem sayisi 1 2 3 1 2 3
Toprak Uzerinde doseme 0,92 0,89 0,88 0,95 0,90 0,88
Raf sayisi Raflar arasi mesafe >20 cm olmalidir
1 0,92 0,89 0,88 0,95 0,89 0,88
Kablo ta$|¥|(I:.| raflar Gzerine doseme 9 0.87 0.84 0.83 0.90 0.84 0.83
(koti havalandirmal)
3 0,84 0,82 0,81 0,88 0,82 0,81
6 0,82 0,80 0,79 0,86 0,80 0,79
Raf sayisi Raflar arasi mesafe >20 cm olmalidir
1 1,0 0,97 0,96 1,00 0,98 0,96
Kablo ta§,|_y|_C| raflar Uzerine doseme ? 0,97 0.9 0,93 1.00 0.95 0,93
(iyi havalandirmal
3 0,96 0,93 0,92 1,00 0,94 0,92
6 0,94 0,91 0,90 1,00 0,93 0,90

Doseme derinligine bagli olarak akim degistirme faktorleri:

Déseme derinligi (m) Faktor
0,50 1,03
0,70 1,00
1,00 0,96
1,20 0,93
1,50 0,91
2,00 0,88
2,50 0,86
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ANMA GERILIMi

Kablolarin maksimum sistem gerilimleri *(Uc fazli sistem)

Anma Gerilimi Maks. isletme Gerilimi

(Uo/UJ kV kV
0,6/1 1,2
3,6/6 7,2
6/10 12
8,7/15 17,5
12/20 24
18/30 36
20,3/35 42

Maksimum sistem gerilimi normal isletme sartlari altinda, sistemin herhangi bir noktasinda veya herhangi bir aninda var olan ge-
rilimin en yiiksek degeridir. (Sistemdeki acma ve kapama olaylari ve gerilimdeki ani degisimlerden meydana gelen gecici rejimler

bu tarifin icine girmez.) VDE 0298 Teil 1, IEC 183

AC test gerilimleri: [EC 60502-1, |EC 60502-2

Anma Gerilimi AC Test Gerilimi

kv kV

0,6/1 3,3

3,6/6 12,5
6/10 21

8,7/15 30,5
12/20 42

18/30 63

20,3/35 71
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Oznur Kablo San. ve Tic. A.S.
Notlar:
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